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2 Введение 
 
Thermon TC 816 представляет собой многоконтурный контроллер температуры, разрабо-
танный для контроля электрообогрева. Это устройство обеспечивает полный контроль 
электрообогрева в соответствии с запросами потребителя. Устройство ТС 816 состоит из 
электронных модулей. С их помощью ТС 816 может выполнять множество задач контроля, 
требуемых для всех видов электрообогрева, предлагаемых компанией Thermon. 
ТС 816 оборудован одним или двумя каналами связи, через которые он может быть под-
ключен к панели контроля обогрева TCD 01, удаленному компьютеру с программой 
контроля и слежения и/или системе АСУ. 
Вплоть до 30 ТС 816 контроллеров температуры могут быть взаимосвязаны через каналы 
связи с главным компьютером. Каждый канал связи имеет один главный компьютер, кото-
рый представляет собой панель контроля обогрева TCD 01, компьютер с программой 
контроля и слежения и/или систему АСУ. 
 

2.1 Возможные виды контроля 
 
Контроллер может быть настроен для поддержания рабочей температуры в цепи электро-
обогрева и для осуществления различных контрольных функций. Однако все контроллеры, 
независимо от того, куда они встроены, могут быть подключены к одному каналу связи. 
 
Данное описание конфигурации устройства относится исключительно к функции поддержа-
ния температуры процесса с помощью ТС 816 в сочетании с панелью контроля обогрева 
TCD 01. 
 
2.1.1 Контроль поддержания рабочей температуры или пропорциональный 

контроль температуры окружающей среды 
 

• Пропорциональное интегральное дифференциальное поддержание рабочей темпе-
ратуры 

• ВКЛ./ВЫКЛ. поддержание рабочей температуры с настраиваемым гистерезисом в оС 
или оF 

• поддержание рабочей температуры с помощью сенсоров, установленных на 
«фальш-трубах»  

• Пропорциональный контроль температуры по температуре окружающей среды (так-
же подходит для защиты от замерзания) 

 
2.1.2 Защита от замерзания с помощью поэтапного запуска 
 

• ВКЛ./ВЫКЛ. контроль по температуре окружающей среды с поэтапным запуском 
 
2.1.3 Ограничитель температуры нагревательного кабеля 
Данная функция контроля требуется для систем электрообогрева во взрывоопасных облас-
тях (потенциально взрывоопасной атмосфере), для обеспечения необходимого 
температурного класса взрывозащиты. 
Измеряется температура оболочки греющего кабеля, если температура оболочки превыша-
ет температурную уставку контроллера, контроллер выключает электрообогрев и подает 
сигнал тревоги. Электрообогрев может быть включен только вручную, после восстановле-
ния нормального температурного режима. 
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3 Общая информация по встраиванию в панель управления 
 
Контроллер ТС 816 должен быть встроен в панель управления и распределения электро-
энергией. Панель должна быть такой, чтобы соответствовать общим спецификациям (см. 
главу 6) контроллера электрообогрева ТС 816 и его аксессуаров. 
Также, панель должна соответствовать местным требованиям к системам электрообогрева. 
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4 ТС 816 для поддержания температуры процесса 
 

 
 

Рисунок 4.1 ТС 816, оборудованный модулями для поддержания рабочей температуры 
на 16 цепей с контролем тока нагрузки. 

 

Корпус AF TE1 контроллера ТС 816 включает 6 пазов для электронных модулей. 
 
Нумерация пазов идет справа налево начиная с паза №1 и заканчивая пазом № 6. AF TE1 
обычно включает: 

• Паз 1:   модуль питания 
• Паз 2:   центральный модуль обработки данных 
• Пазы 3 и 4:  модули контроля температуры 
• Паз 5:   модуль управления выводом 
• Паз 6:   модуль контроля тока нагрузки 

 
В последующих главах дано подробное описание устройства. 
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4.1 Корпус: AF TE1 Thermon корпус для ТС 816 
 
Корпус AF TE1 ТС 816 таков, что может быть установлен на заднюю поверхность панели. 
Кроме интегрированной шинной монтажной платы AF TE1 корпус содержат 6 пазов для 
электронных модулей. 
 
Он также имеет пространство для нумерации в верхней части. Табличка с номерами кре-
пится 4 болтами 2М. 
 
Корпус сделан из 2 мм хроматированного алюминия желтого цвета и имеет вид полностью 
закрытого шкафа, соответствующего наилучшим спецификациям ЕМС (электромагнитной 
совместимости) 
 
С правой стороны расположен болт заземления М4, который служит для безопасного за-
земления всего корпуса. Этот болт заземления должен быть подключен к общей шине 
заземления  панели при помощи отдельного провода заземления. 
 
Данная конструкция и технология ТС 816 соответствует правилам CE EMC и низкого напря-
жения. 

 

 
Рисунок 4.1 Размеры AF TE1 корпуса для контроллера электрообогрева ТС 

816. Все размеры даны в мм. 

Размеры: 
• Высота:   см. рисунок 4.1 
• Ширина:   см. рисунок 4.1 
• Глубина:   166 мм 
• Монтажные отверстия: см. рисунок 4.1 

 
Минимально требуемое пространство для монтажа: 
Эти размеры указаны для того, чтобы обеспечить монтаж проводов на передней части 
контроллера и незначительное пространство для вентиляции. 
Провода должны быть помещены в кабельный короб на глубину не более 60 мм, чтобы 
обеспечить упомянутое выше пространство для монтажа. 

• Высота:  добавить на каждой стороне 25 мм к высоте  рисунок 4.1 
• Ширина:  добавить на каждой стороне 25 мм к ширине  рисунок 4.1 
• Глубина:  220 мм 
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4.2 Паз 1: для AF TPA Thermon модуля питания АС 

Рисунок 4.2 передняя панель AF TPA Thermon модулей питания для AC, включая 
описание клемм. 

Модуль AF TPA представляет собой модуль питания, подходящий для напряжений (~85…. 
265) В частотой 50 или 60 Гц. 
Модуль питания Thermon для AC защищен плавким предохранителем 1A средней чувстви-
тельности (mT: немецкий, mittel Träge).  

4.2.1 Функции СИД 

Зеленые СИД для: 
• Hi-тревога 
• Система OK 
горят при нормальных условиях работы (нет тревоги). 
 
Красные СИД тревоги для: 

• Dev-тревога 
• Lo-тревога OK 
горят только в случае подачи указанных сигналов тревоги, СИД Lo тревога также загорается 
при неисправности температурного датчика. 
 
Зеленые СИД статуса для: 

• +5 В 
• -5 В 
горят при правильной подаче питания. 

 
 
 
 
 
 
 

 

   

Функция Клемма Клемма Функция 
Питание L X1.L X1.Lo1 Lo-тревога NO 
Питание N X1.N X1.Lo2 Lo-тревога C 
Питание PE X1.GND X1.Lo3 Lo-тревога NC 

Hi-тревога C X1.Hi1 X1.Hi2 Hi-тревога NC 
Dev-тревога C X1.Dev1 X1.Dev2 Dev-тревога NO 
Sys-тревога C X1.Sys Fault1 X1.Sys Fault2 Sys-тревога NC 
Внутр.. заземл. X1.Proz.GND X1.Proz.GND Внутр. заземл. 

 СИД СИД  
Hi тревога Зел. Hi Lo Красн. Lo-тревга 

Dev-тревога Красн. Dev Sys OK Зел. Система OK 
Вн. питание Зел. +5V -5V Зел. Внутр. питание 
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4.2.2 Контакты подачи сигнала тревоги 

Данный модуль также имеет общие, работающие при отсутствии напряжения контакты по-
дачи сигнала тревоги если: 
• LO-Тревога: - низкая температура 

    - слабый ток (только если AF TIC модуль вставлен в паз 6 ) 
    - MCB/RCD отключение (только если AF TOE модуль вставлен в паз 5) 

• HI-Тревога: - высокая температура 
    - сильный ток (только если AF TIC модуль вставлен в паз 6) 
    - обрыв или замыкание датчик RTD 

• DEV-Тревога: - слишком большое отклонение от уставок температуры 
    - слишком большое отклонение от уставок тока нагрузки (только если 

      AF TIC модуль вставлен в паз 6) 
Системная -Тревога:   Ошибка самодиагностики 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 4.3 Схема внутренней проводки контактов подачи сигнала тревоги (клемма 
Х1) в нормальном положении при выключенном контроллере (нет сиг-
налов тревоги) 

Параметры контактов подачи сигнала тревоги: 
• 250 В 
• 2 A 

4.2.3 Заземление источника питания и корпуса ТС816 

Болт заземления корпуса должен быть подключен к общей шине заземления панели при 
помощи отдельного провода заземления. То же применимо к РЕ клемме питания Х1.GND. 
 
при нормальных условиях клеммы внутреннего заземления X1.Proz.GND не должны быть 
подключены. 

LO-Тревога HI-Тревога DEV-Тревога SYS-Тревога 

Lo1 Hi2 DEV2 Sys Fault1 

Lo2 Hi1 DEV1 Sys Fault2 

Lo3 
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4.3 Паз 2: центральный модуль обработки данных электрообогрева 

Центральный модуль обработки данных является интеллектом TC 816. Он позволяет кон-
троллеру работать независимо. Это означает, что TC 816 может работать даже при 
отсоединенном канале связи. 
Энергонезависимая память позволяет быстрый и безопасный запуск и автоматическое вос-
становление после случайных сбоев питания. Последние уставки сохраняются в памяти. 

4.3.1 AF TC4 центральный модуль обработки данных электрообогрева с 2 
независимыми интерфейсами RS 485 

Рисунок 4.4 передняя панель AF TC4 центрального модуля обработки данных элек-
трообогрева с описанием клемм. 

Центральный модуль обработки данных AF TC4 имеет 2 независимых канала связи RS 485 
(применяется гальваническое разделение) и ±24 В цифровой ввод для подключения термо-
стата окружающей среды, если TC 816 предназначен для “Защиты от замерзания с 
поэтапным запуском”. 
 
2 независимых канала связи RS 485 позволяют контакт TC 816 с 2 независимыми устройст-
вами. Например: 

• RS 485 A подключен к каналу связи, подключенному к контрольной панели электро-
обогрева TCD 01, установленной на щите. 

• RS 485 B подключен к каналу связи, подключенному к PC, расположенному в комнате 
контроля/поддержания, в котором установлено программное обеспечение. 

Это обеспечивает полный контроль системы электрообогрева с подстанции и комнаты кон-
троля/поддержания. 
Если требуется только один канал связи, разъем RS 485 B действует как второй разъем 
RS 485 A, что обеспечивает простой шлейф через канал RS 485 A с кабелем связи. По этой 
причине выводы 2 и выводы 3 обоих разъемов соединены между собой. 

    

COM1 Вывод Вывод COM2 
RS 485 A Rx/Tx+ Вывод 2   
розетка Rx/Tx- Вывод 3   

    

RS 485 A Rx/Tx+ Вывод 2 Rx/Tx+ Вывод 6 RS 485 B 
 Rx/Tx- Вывод 3 Rx/Tx- Вывод 4 вилка 

    

Функция Клемма   
±0 В цифр. 

ввод 
IN-   

±24 В  цифр. 
ввод 

IN+   

 СИД Сид Функция 
Отказ системы Красный Зеленый Занят 
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4.3.2 AF TC5 центральный модуль обработки данных электрообогрева с 1 
независимым интерфейсом RS 485 и одним интерфейсом Profibus 

Рисунок 4.4 передняя панель AF TC5 центрального модуля обработки данных элек-
трообогрева с описанием клемм. 

Центральный модуль обработки данных AF TC5 имеет 1 независимый канал связи RS 485, 
Profibus, совместимый со спецификациями SIEMENS (в обоих применяется гальваническое 
разделение) и ±24 В цифровой ввод для подключения термостата окружающей среды, если 
TC 816 предназначен для “Защиты от замерзания с поэтапным запуском”. 
 
2 независимых канала связи позволяют контакт TC 816 с 2 независимыми устройствами. 
Например: 

• RS 485  канал связи позволяет коммуникацию ТС 816 с контрольной панелью электро-
обогрева TCD 01 или РС с программой Visual Fecon для контроля и мониторинга. 

• Profibus позволяет коммуникацию с АСУ системами/PLC,РС, имеющими совестимый с 
SIEMENS Profibus интерфейс. Thermon может предоставить протокол передачи данных 
TC 816 Profibus по запросу. 

Это обеспечивает полный контроль системы электрообогрева с подстанции и комнаты кон-
троля/поддержания. 
 

    

COM1 Вывод   
RS 485  Rx/Tx+ Вывод 2   
розетка Rx/Tx- Вывод 3   

  

Вывод COM2 
  B-wire вывод 3  
  RTS вывод 4 Profibus 

GND вывод 5  
+5V вывод 6 розетка 

  

A-wire вывод 8  
Функция Клемма   
±0 В цифр. 

ввод 
IN- 

Сид Функция 
±24 В  цифр. 

ввод 
IN+ Зеленый (статус 

Profibus) 
 СИД   
Отказ системы Красный Зеленый Занят 
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4.3.3 Функции СИД 

Красный СИД для: 
• Sys отказ 
Горит или мигает в случае неисправности устройства. Контроллер выключит все выходы и 
инициирует сигнал тревоги неисправности системы. 
 
Зеленый СИД для: 

• Занят 
быстро мигает пока TC 816 подключается и мигает с частотой около 4 Гц при нормальных 
условиях работы. 
 
Только для AF TC5: Зеленый СИД для: 

• (статус Profibus) 
Горит, если Profibus коммуникация работает без сбоев. 
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4.3.4 Переключатели DIP 

1

2
3
4

5
6

 
Рисунок 4.5 Схема печатных плат центрального модуля обработки данных электро-

обогрева с отмеченными 5- и 6-полюсными переключателями DIP. 

4.3.4.1 5-полюсный переключатель DIP 
5-полюсный переключатель DIP имеет следующие уставки: 
 
Положение DIP1 DIP2 DIP3 DIP4 DIP5 

ON AF TOM в пазу 5 

позволяет изме-
нение 

параметров P16 - 
P29** 

Температура в °F 
(градусы Фарен-

гейта)  

TC 816 
контрольные 
функции* 

TC 816 
контрольные 
функции* 

OFF AF TOE в пазу 
5 

отключает из-
менение 

параметров P16 
- P29 

Температура в 
°C  

(градусы Цель-
сия) 

TC 816 
контрольные 
функции* 

TC 816 
контрольные 
функции* 

Таблица 4.1 уставки 5-полюсного переключателя DIP, жирным шрифтом выделены  
уставки, определенные на заводе. 

ПРИМЕЧАНИЕ: *Контрольные функции TC 816, определенные для уставок DIP4 и DIP5, 
показаны в таблице 4.2. Описание контрольных функций представлены в 
Инструкции по применению Thermon TC 816, глава “Возможные контроль-
ные функции”. 

 ** Параметры Р16 – Р29 могут быть изменены только с помощью РС в со-
четании с RS 485 конвертером и соответствующей программой, а не с 
помощью TCD 01. 

 
DIP4 DIP5 Контрольные функции 
OFF OFF Поддержание температуры процесса или пропорциональный контроль тем-

пературы окружающей среды, CONT  
OFF ON Ограничитель температуры нагревательного кабеля, LIM 
ON OFF Защита от замерзания с поэтапным запуском, FPSS 
ON ON Запасное положение 

Таблица 4.2 Уставки 5-полюсного переключателя DIP для контрольных функций TC 
816, жирным шрифтом выделены уставки, определенные на заводе. 

5-полюсный  
переключатель DIP 

6-полюсный  
переключатель DIP 
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4.3.4.2 6-полюсный переключатель DIP 

В AF TC4 центральном модуле обработки данных электрообогрева 6-полюсный переключа-
тель DIP расположен на компонентной стороне платы контура как показано на рис. 4.5 на 
предыдущей странице. В AF TC5 6-полюсный переключатель DIP расположен на стороне 
индикатора (другой стороне) платы контура. 
 
Первые 5 переключателей DIP 6-полюсного переключателя DIP определяют адрес комму-
никации данных TC 816 в двоичной системе с последним значимым разрядом на DIP1: 
 

DIP1 DIP2 DIP3 DIP4 DIP5 Адрес коммуникации 
ON OFF OFF OFF OFF 1 

 ON    2 
ON ON    3 

  ON   4 
ON  ON   5 

 ON ON   6 
ON ON ON   7 

   ON  8 
ON   ON  9 

 ON  ON  10 
ON ON  ON  11 

  ON ON  12 
ON  ON ON  13 

 ON ON ON  14 
ON ON ON ON  15 

    ON 16 
ON    ON 17 

 ON   ON 18 
ON ON   ON 19 

  ON  ON 20 
ON  ON  ON 21 

 ON ON  ON 22 
ON ON ON  ON 23 

   ON ON 24 
ON   ON ON 25 

 ON  ON ON 26 
ON ON  ON ON 27 

  ON ON ON 28 
ON  ON ON ON 29 

 ON ON ON ON 30 

Таблица 4.3 Уставки DIP1 - DIP5 6-полюсного переключателя DIP для адреса ком-
муникации. Жирным шрифтом выделены уставки, определенные на 
заводе. За исключением значений по умолчанию, статус OFF не показан 
для облегчения восприятия таблицы. 

 
ПРИМЕЧАНИЕ: Самое большое значения адреса коммуникации - 30. 
 

DIP6 Скорость канала связи 
OFF  9.600 Baud 
ON  19.200 Baud 

Таблица 4.4 Уставки скорости канала связи для DIP6 6-полюсного переключателя 
DIP. Жирным шрифтом выделены уставки, определенные на заводе. 
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4.3.5 Перезагрузка AF TC4 на параметры, установленный по умолчанию 
Thermon 

AF TC4 может поставляться с не активированными параметрами, установленными Thermon 
по умолчанию. Это может привести к появлению в TCD 01 не корректных значений уставок и 
значений параметров. 
 
Для загрузки параметров, установленных по умолчанию Thermon, сделайте следующее: 

1. Отключите питание ТС 816 
2. Выньте AF TC4 процессорный модуль 
3. Запишите имеющийся адрес коммуникации для дальнейшего использования (уставка 

6-полюсного DIP переключателя) 
4. Установите адрес коммуникации для 6-полюсного DIP переключателя на «0» (ноль). 
Все 6 DIP переключатели переключатся на ВЫКЛ. 

5. Установите DIP переключатель 2 5-полючного DIP переключателя в положение ВКЛ. 
6. Вставьте AF TC4 модуль в ТС 816. 
7. Подключите питание к ТС 816 на 1 минуту (не дольше). 
8. Затем снова отключите питание, выньте AF TC4 процессорный модуль. 
9. Переустановите адрес коммуникации как описано в шаге 3. 
10. Установите DIP переключатель 2 DIP переключателя в положение ВЫКЛ, если вы не 
хотите менять параметры 16 – 29. 

11. Вставьте AF TC4 модуль в ТС 816. 
12. Параметры по умолчанию установлены. 
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4.4 Пазы 3 и 4: для AF TIT модуля управления вводом электрообогрева 
для температуры или ZD TB1 заглушек  

AF TIT имеет 8 цепей, 4 провода, RTD PT 100 модуль ввода температуры. При со-
вмещении клемм компенсации данный модуль также подходит для RTD PT 100 
датчиков с 3 проводами и 2 проводами.  

 
То, что содержит паз 4: модуль AF TIT или заглушку, определяет будет ли TC 816 установ-
лен для 16 или 8 контуров электрообогрева. 
 
Таким образом, если вставлен 2 AF TIT модуль: 

• паз 3: для Зон 1 – 8 вводов RTD 
• пазt 4: для Зон 9 - 16 вводов RTD (клемма 1 для контура 9, клемма 8 для контура 16)  

4.4.1 AF TIT модуль управления вводом электрообогрева для температуры 

Рисунок 4.6 Передняя панель модуля ввода электрообогрева AF TIT для температу-
ры с описанием клемм. 

Модуль ввода электрообогрева AF TIT для температуры оборудован 8 4-проводными вво-
дами PT 100 RTD. Провода датчика подключены между клеммами “P+” и “P-“, 
компенсационные провода подключены к соответствующим клеммам “S+” и “S-“. 
Если подключен 3-проводной PT 100, компенсационный провод, подключенный к клемме 
“S+” не существует, вместо него должен быть провод, соединяющий клеммы “S+” и “P+”. См. 
рисунок 4.6. 
Эмпирическое правило для проверки RTD подключения: 
Эталонное сопротивление над 4 клеммами, сопротивление над горизонтальными противо-
положными клеммами должно быть очень низким, сопротивление над вертикальными 
противоположными клеммами должно быть приблизительно от 90 до 130 Ом(типовое со-
противление датчика PT 100 RTD). 

    

Функция Клемма Клемма Функция 
P 1+ 1+ S PT 100 Датчик 1 P 1- 1- S Компенс. провод 1 

P 2+ 2+  S PT 100  Датчик 2 P 2- 2-  S Компенс. провод 2 

P 3+ 3+  S PT 100  Датчик 3 P 3- 3-  S Компенс. провод 3 

P 4+ 4+  S PT 100  Датчик 4 P 4- 4-  S Компенс. провод 4 

P 5+ 5+  S PT 100  Датчик 5 P 5- 5-  S Компенс. провод 5 

P 6+ 6+  S PT 100  Датчик 6 P 6- 6-  S Компенс. провод 6 

P 7+ 7+  S PT 100  Датчик 7 P 7- 7-  S Компенс. провод 7 

P 8+ 8+  S PT 100  Датчик 8 P 8- 8-  S Компенс. провод 8 

   
СИД  
Зеленый 

СИД 
Зеленый 

 

Внутреннее 
питание 

Внутреннее 
питание 

 

 

 

 

  

4 проводное PT 100 соединение 

+

 

3 проводное PT 100 соединение 

+
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4.4.2 ZD TB1 заглушка 

 
Рисунок 4.7 Передняя панель заглушки ZD TB1. 

Заглушка ZD TB1 закрывает паз 4 в случае, если TC 816 установлен для 8 контуров элек-
трообогрева. 
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4.5 Паз 5: для AF TOE модуля управления выводом электрообогрева 
для электронных реле или AF TOM модуля управления выводом 
электрообогрева для механических контакторов  

 

4.5.1 AF TOE модуль управления выводом электрообогрева для электронных реле 
 

Рисунок  4.8 Передняя панель модуля вывода электрообогрева для электронных 
реле. На иллюстрации представлено описание клемм. 

В AF TOE применяется 2 клеммы для внешнего напряжения ±24 В для того, чтобы обеспе-
чить достаточную мощность для управлениям 16 полупроводниковыми реле или 
небольшими управляемыми ±24 В механическими контакторами. 
Значения выхода: 

• ±24 В  
• 25 мА 
Обычно, данный модуль применяется, если требуется PID контроль поддержания рабочей 
температуры (также для фальш-трубы) или пропорциональный контроль температуры окру-
жающей среды. Полупроводниковые реле являются наилучшим решением для данного 
вида контроля, так как они не быстро изнашиваются при большом  количестве переключе-
ний, которые они должны осуществлять. Преимуществом является то, что 
полупроводниковые реле могут быть подключены к TC 816 на заводе. таким образом, пере-
ключательная способность системы TC 816 ограничена только параметрами конструкции 
панели, такими как проходная мощность и охлаждающая способность панели. 
Кроме того, данный модуль предоставляет уникальную возможность контролировать 16 от-
дельных состояний MCB/RCD с помощью ±24 В ввода, который подключен через 
вспомогательные контакты MDB/RCD. Только модуль AF TOE предлагает эту возможность. 
 

4.5.1.1 Функции СИД 
Зеленый СИД включен для: 

• Us 
Горит, если внешний источник питания ±24 В работает корректно. 

    

Функция Клемма Клемма Функция 
±24В Вых. 1 X1.A1 X1.B1 ±24В Вых. 9 
±24В Вых. 2 X1.A2 X1.B2 ±24В Вых. 10 
±24В Вых. 3 X1.A3 X1.B3 ±24В Вых. 11 
±24В Вых. 4 X1.A4 X1.B4 ±24В Вых. 12 
±24В Вых. 5 X1.A5 X1.B5 ±24В Вых. 13 
±24В Вых. 6 X1.A6 X1.B6 ±24В Вых. 14 
±24В Вых. 7 X1.A7 X1.B7 ±24В Вых. 15 
±24В Вых. 8 X1.A8 X1.B8 ±24В Вых. 16 

±24В Вх. MCB/RCD Монитор 1 X1.A9 X1.B9 ±24В Вх. MCB/RCD Монитор 9 
±24В Вх. MCB/RCD Монитор 2 X1.A10 X1.B10 ±24В Вх. MCB/RCD Монитор 10 
±24В Вх. MCB/RCD Монитор 3 X1.A11 X1.B11 ±24В Вх. MCB/RCD Монитор 11 
±24В Вх. MCB/RCD Монитор 4 X1.A12 X1.B12 ±24В Вх. MCB/RCD Монитор 12 
±24В Вх. MCB/RCD Монитор 5 X1.A13 X1.B13 ±24В Вх. MCB/RCD Монитор 13 
±24В Вх. MCB/RCD Монитор 6 X1.A14 X1.B14 ±24В Вх. MCB/RCD Монитор 14 
±24В Вх. MCB/RCD Монитор 7 X1.A15 X1.B15 ±24В Вх. MCB/RCD Монитор 15 
±24В Вх. MCB/RCD Монитор 8 X1.A16 X1.B16 ±24В Вх. MCB/RCD Монитор 16 

±0В  Внешнее питание X2.A1 X2.B1 ±24В Внешнее питание 
Не подключать X2.A2 X2.B2 Не подключать 

  
СИД 

 
СИД 

 

Внешнее питание Зеленый Зеленый Внешнее питание 
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4.5.2 AF TOM модуль управления выводом электрообогрева для 
механических контакторов 

 

Рисунок 4.9 Передняя панель AF TOM модуля управления выводом электрообогре-
ва для механических контакторов. На иллюстрации представлено 
описание клемм. 

В AF TOM используют 16 свободных контакторов, способных управлять катушками механи-
ческого контактора, рассчитанного на напряжение до ~250 В переменного тока. 
Параметры выхода: 

• ~250 В 
• 1 A 
Обычно, этот модуль применяется если требуется ВКЛ./ВЫКЛ. контроль поддержания рабо-
чей температуры (также для управления по фальш-трубе) без ограничения питания. 
Механические реле являются наиболее экономичным решением для таких систем контроля, 
так как их цена является более привлекательной. Преимущество состоит в том, что механи-
ческие контакторы выделяют меньшее количество тепла по сравнению с 
полупроводниковыми реле. Механические контакторы могут быть подключены к ТС 816. по-
этому переключающая способность системы TC 816 ограничена только параметрами 
механических контакторов и проводкой щита. 

4.5.2.1 Функции СИД 
Зеленый СИД для: 

• Ui 
Включен если внутреннее питание подается корректно. 

    

Функция Клемма Клемма Функция 
Общий вых. 1 X1.A1 X1.B1 Обычно откр. ( NO) вых. 1 
Общий вых. 2 X1.A2 X1.B2 Обычно откр. ( NO) вых. 
Общий вых. 3 X1.A3 X1.B3 Обычно откр. ( NO) вых. 3 
Общий вых. 4 X1.A4 X1.B4 Обычно откр. ( NO) вых.  4 
Общий вых. 5 X1.A5 X1.B5 Обычно откр. ( NO) вых. 5 
Общий вых. 6 X1.A6 X1.B6 Обычно откр. ( NO) вых. 6 
Общий вых. 7 X1.A7 X1.B7 Обычно откр. ( NO) вых. 7 
Общий вых. 8 X1.A8 X1.B8 Обычно откр. ( NO) вых. 8 
Общий вых. 9 X1.A9 X1.B9 Обычно откр. ( NO) вых. 9 
Общий вых. 10 X1.A10 X1.B10 Обычно откр. ( NO) вых. 10 
Общий вых. 11 X1.A11 X1.B11 Обычно откр. ( NO) вых. 11 
Общий вых. 12 X1.A12 X1.B12 Обычно откр. ( NO) вых. 12 
Общий вых. 13 X1.A13 X1.B13 Обычно откр. ( NO) вых. 13 
Общий вых. 14 X1.A14 X1.B14 Обычно откр. ( NO) вых. 14 
Общий вых. 15 X1.A15 X1.B15 Обычно откр. ( NO) вых. 15 
Общий вых. 16 X1.A16 X1.B16 Обычно откр. ( NO) вых. 16 

    

  
СИД 

 
СИД 

 

Внутреннее питание Зеленый Зеленый Внутреннее питание 
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4.6 Паз 6: Для AF TIC модуля управления вводом электрообогрева для 
тока нагрузки или ZD TB1 заглушки 

 
То, что находится в пазу 4: модуль АF TIC или заглушка ZD TB1 (см. раздел 4.4.2) опреде-
ляет то, настроен ли TC 816 на контроль тока нагрузки или нет. 
 
Контроль тока нагрузки очень полезен для общего контроля системы электрообогрева, так 
как контроль тока нагрузки может указать пользователю на наличие оборванных контуров, 
сработавших RCD/MCB или на потерю мощности из-за повреждения систем электрообогре-
ва. 
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4.6.1 AF TIC модуль управления вводом электрообогрева для контроля 
тока нагрузки 

Рисунок 4.10 Передняя панель модуля управления вводом электрообогрева AF TIC 
для электронных реле. На иллюстрации представлено описание клемм. 

Модуль управления вводом электрообогрева AF TIC для тока нагрузки имеет 16 трансфор-
маторных токовых вводов. К этим вводам подключают 4 AT T4I модуль трансформатора 
тока, установленные на DIN рейку. Один модуль AT T4I обеспечивает контроль тока для 4 
контуров. Для полной комплектации AF TIC, необходимо 4 модуля AT T4I, которые обеспе-
чивают контроль тока для 16 контуров. 
 
Кроме этого в AF TIC применяется ввод коррекции сетевого напряжения. К этому вводу мо-
жет быть подключен либо постоянный резистор 68кОм (поставляется по умолчанию), либо 
модуль компенсации сетевого напряжения AT TU1, установленный на DIN рейку. Эта опция 
позволяет изменить автоматическую уставку тока для того, чтобы избежать сигнала тревоги 
отклонения тока при изменении подаваемого напряжения, которое часто бывает на про-
мышленных предприятиях. Эта опция должна применяться только для кабелей постоянной 
мощности. 

4.6.1.1 Функции СИД 
Зеленый СИД для: 

• Ui 
Включен если внутреннее питание подается корректно. 
 
 

    

Функция 
 
Клемма Клемма Функция 

Токовый ввод (AT T4I) – 1 X1.A(-)1 X1.B(+)1 Токовый ввод (AT T4I) + 1 
Токовый ввод (AT T4I) – 2 X1.A(-)2 X1.B(+)2 Токовый ввод (AT T4I) + 2 
Токовый ввод (AT T4I) – 3 X1.A(-)3 X1.B(+)3 Токовый ввод (AT T4I) + 3 
Токовый ввод (AT T4I) – 4 X1.A(-)4 X1.B(+)4 Токовый ввод (AT T4I) + 4 
Токовый ввод (AT T4I) – 5 X1.A(-)5 X1.B(+)5 Токовый ввод (AT T4I) + 5 
Токовый ввод (AT T4I) – 6 X1.A(-)6 X1.B(+)6 Токовый ввод (AT T4I) + 6 
Токовый ввод (AT T4I) – 7 X1.A(-)7 X1.B(+)7 Токовый ввод (AT T4I) + 7 
Токовый ввод (AT T4I) – 8 X1.A(-)8 X1.B(+)8 Токовый ввод (AT T4I) + 8 
Токовый ввод (AT T4I) – 9 X1.A(-)9 X1.B(+)9 Токовый ввод (AT T4I) + 9 
Токовый ввод (AT T4I) – 10 X1.A(-)10 X1.B(+)10 Токовый ввод (AT T4I) + 10 
Токовый ввод (AT T4I) – 11 X1.A(-)11 X1.B(+)11 Токовый ввод (AT T4I) + 11 
Токовый ввод (AT T4I) – 12 X1.A(-)12 X1.B(+)12 Токовый ввод (AT T4I) + 12 
Токовый ввод (AT T4I) – 13 X1.A(-)13 X1.B(+)13 Токовый ввод (AT T4I) + 13 
Токовый ввод (AT T4I) – 14 X1.A(-)14 X1.B(+)14 Токовый ввод (AT T4I) + 14 
Токовый ввод (AT T4I) – 15 X1.A(-)15 X1.B(+)15 Токовый ввод (AT T4I) + 15 
Токовый ввод (AT T4I) – 16 X1.A(-)16 X1.B(+)16 Токовый ввод (AT T4I) + 16 

Не подключать X2.A1 X2.A1 Коррекция сеточного напря-
жения 

Не подключать X2.A2 X2.A2 Коррекция сеточного напря-
жения 

 СИД СИД  
Внутреннее питание Зеленый Зеленый Внутреннее питание 
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5 TCD 01 панель контроля обогрева 
 
Панель контроля обогрева TCD 01 позволяет оператору осуществлять полный контроль 
контуров электрообогрева, которые контролируются подключенными температурными кон-
троллерами TC 816. 
 
TCD 01 является основным устройством на канале связи RS 485. Он осуществляет поиск на 
канале связи контроллеров температуры электрообогрева TC 816, которые должны иметь 
свой собственный уникальный коммуникационный адрес (устанавливаемый переключате-
лями DIP на AF TC4 центральном модуле обработки данных). 
 
TCD 01 устанавливается в неметаллическом корпусе. 
Размер: 

• 192 мм ширина 
• 96 мм высота 
• 65 мм глубина 

 
Для того, чтобы установить его в дверцу панели необходимо прямоугольное отверстие: 

• 186 мм ширина 
• 90 мм высота 

 
TCD 01 поставляется с 2 монтажными кронштейнами для простого монтажа, не требующего 
наличия дополнительных устройств в дверце панели. 
 
Сзади панели контроля обогрева необходимо оставить пространство, по крайней мере, 130 
мм (отмеряемое от поверхности дверцы щита) для достаточной вентиляции в панели и про-
водке. 
 
TCD 01 панель контроля обогрева может быть подключена к внешнему источнику питания  
±24 В. Этот источник питания может быть тем же, который подает питание ±24 В к полупро-
водниковым реле или механическим контакторам панели. 
 
Принципы работы TCD 01 панели контроля обогрева описаны в инструкции по эксплуатации 
TC 816 компании Thermon. 
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5.1 Описание передней панели TCD 01 

TCD 01Tracing Control Display

CIRCUIT:  001 [C01Z01]

----------------------------------------

             MEASURED SETPOINT  ALARM

 CONTROLLER    024     020       OFF

 LIMITER

 CURRENT       00.0    00.0      OFF

CIRCUIT   SELECTION   SETPOINT   ENTER

 
Фигура 5.1 Типовой вид передней панели TCD 01 панели контроля обогрева 

Описание кнопок и световых индикаторов: 

, Вниз: 
Позволяет выбирать более низкие значения определенных уставок, параметров, номеров и 
т.д. в соответствии с показанными выше на панели применяемыми кнопками «вниз». 
Нажатие этой кнопки на короткое время позволяет снизить значение на одну единицу, нажа-
тие с удерживание позволяет ускорить перемещение. 

, Вверх: 
Позволяет выбирать более высокие значения определенных уставок, параметров, номеров 
и т.д. в соответствии с показанными выше на панели применяемыми кнопками «вверх». 
Нажатие этой кнопки на короткое время позволяет повысить значение на одну единицу, на-
жатие с удерживание позволяет ускорить перемещение. 

, Ввод: 
обычно применяется для ввода или сохранения уставок. Иногда может иметь и другие 
функции, как показано на представленной выше панели для этой конкретной кнопки. 

, Подтвердить: 
Обычно применяется для подтверждения сигналов тревоги. После подтверждения сигнала 
тревоги для одного из контуров электрообогрева TCD 01 панель контроля обогрева автома-
тически покажет следующий контур для которого необходимо подтвердить условия подачи 
сигнала тревоги. 

, Сигнал тревоги обогрева: 
Загорается при определении подтвержденных условий подачи сигнала тревоги в контрол-
лере, подключенном к каналу связи. TCD 01 панель контроля обогрева автоматически 
показывает контур, в котором возникли подтвержденные условия подачи сигнала тревоги. 

, TCD 01 системный сигнал тревоги : 
Загорается когда внутренняя система проверки устройства определяет сбой программы в 
TCD 01 панели контроля обогрева. 
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5.2 Описание задней панели TCD 01 

 
Фигура 5.2 Задняя панель TCD 01 панели контроля обогрева 

На задней панели TCD 01 панели контроля обогрева расположены 2 разъема для подклю-
чения к каналу связи. 
 
Разъем PC-Bus не должен быть подключен. Он предназначен только для использования 
производителем. 
 
Разъем FE-Bus обеспечивает передачу данных RS 485 с Rx/Tx+ на Pin 2 и Rx/Tx- на Pin 3. 
 
Выше разъемов для подключения расположен разъем для подключения к источнику пита-
ния ±24 В. TCD 01 панель контроля обогрева должна быть подключена к внешнему 
источнику питания ±24 В. Этот источник питания может быть тем же, который подает пита-
ние ±24 В к полупроводниковым реле или механическим контакторам панели. 
 
Энергопотребление: 

• 9 Вт, с источником питания ±24 В 
 
Отверстие в верхней части неметаллического корпуса обеспечивает внешний доступ к по-
тенциометру, который обеспечивает наладку контраста дисплея.  
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6 Общие спецификации 
Источник питания:  AF TPA ~(85..265)В, 50/60Гц 
   
Энергопотребление: Зависит от конфигурации 10-20Вт 
   
Предохранитель: AF TPA 1 x 1A средний (5 x 20мм) 
   
RTD датчик: PT 100 4 провод 0 ... 700 °C 
 измеряемый ток 0,5 мA 
   
Выводы: на зону гальванически изолированные 
   
Общие выводы  max. напряжение ~250 В 
сигнала тревоги: max. ток 4A с cosϕ = 1 
  2A с cosϕ = 0,5 
   
Хранение данных 
(EEPROM) 
 

данные сохранены мин. 10 лет 

Интерфейсы коммуникации 
данных:  

RS485 / Profibus *) гальванически изолированный 

   
Условия окружающей  
среды: 

Max. рабочая темпера-
тура 

+55 °C 

 температура хранения -25 ... +75 °C 
 влажность < 95%  отн. влажность, никакого 

конденсата 
   
Вес: все пазы оборудованы 2 кг 
 


