
ВНИМАНИЕ:
Для гарантированно эффективной и действенной системы обогрева бункеров, после завершения
монтажа нагревателя необходимо установить тщательно загерметизированную систему изоляции
с обжимными барьерами. Рекомендуемые методики представлены ниже.
Особое внимание необходимо уделить типу защиты от утечки на землю, используемой вместе с
системой. При возникновении вопросов обращайтесь в Thermon.

MANUAL  960405. HT E

ИНСТРУКЦИЯ ПО
МОНТАЖУ
МОДУЛЯ НТ ДЛЯ
ОБОГРЕВА БУНКЕРОВ

Восточная Европа
Raiffeisenstrasse 45 • 57462 Olpe
Germany
Телефон: +49-(0)-2761 902 660
Факс: +49-(0)-2761 902 669

Россия
ул. Фридриха Энгельса 31/35
105082 Москва • Россия
Телефон: +7-095-933 85 56
Факс: +7-095-933 85 58

Казахстан
ул. Ауэзова 2  • 465 003 Атырау
Республика Казахстан
Телефон: +7-3122-258 354
Факс: +7-3122-258 354



ИНСТРУКЦИИ ПО МОНТАЖУ  МОДУЛЬ ОБОГРЕВА HT СТР.  1

THERMON...Ваши специалисты по теплообогреву ®

ОГЛАВЛЕНИЕ

ОПИСАНИЕ: СТР.:

ПОЛУЧЕНИЕ И ХРАНЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

ПОДГОТОВКА ПОВЕРХНОСТИ БУНКЕРА. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2

МЕТОДИКА МОНТАЖА. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2 - 3

РАЗМЕРЫ, НАГРУЗКА И НАПРЯЖЕНИЯ МОДУЛЯ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3

МЕТОДИКИ ТЕСТИРОВАНИЯ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4 - 5

ОБЩИЕ ИНСТРУКЦИИ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6

РУКОВОДСТВО ПО УКЛАДКЕ ВВОДНОГО КАБЕЛЯ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8

НАБОР ДЛЯ МОНТАЖА ТЕМПЕРАТУРНОГО ДАТЧИКА ТЕРМОСТАТА . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

КРОНШТЕЙН ДЛЯ СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ КОРОБКИ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

ПОДРОБНОЕ ОПИСАНИЕ ИЗОЛЯЦИИ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 - 13

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ТЕСТИРОВАНИИ (ТИПОВОЕ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ПРИЛОЖЕНИЕ A



ИНСТРУКЦИИ ПО МОНТАЖУ  МОДУЛЬ ОБОГРЕВА HTСТР.  2

THERMON...Ваши специалисты по теплообогреву ®

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ
УСТАНОВКИ МОДУЛЯ
ОБОГРЕВА БУНКЕРА

 1. ПОЛУЧЕНИЕ И ХРАНЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ

Просмотрите упаковочный лист и сравните его с
полученными материалами для того, чтобы
удостовериться в получении надлежащих
нагревателей, устройств контроля и аксессуаров.
При несоответствии следует обратиться в Thermon в
течение 3 дней. Также визуально проверьте все
компоненты системы для того, чтобы
удостовериться, не повреждены ли они при
транспортировке. При обнаружении поверждений
немедленно уведомите перевозчика.

До начала монтажа нагреватели и компоненты
необходимо хранить в сухом помещении.

Примечание:
Каждый Модуль Обогрева должен быть проверен и
тестирован до отгрузки. Подрядчики отвечают за
проверку и осмотр каждого Модуля Обогрева НТ и
компонентов до монтажа. Thermon не несет
ответственности за какие-либо эксплуатационые
затраты, вызванные установкой неисправного
нагревателя, покрытые гарантией и не несет
ответствености за поверждения, вызванные
неправильным хранением или монтажом. Для
получения дополнительной информации
обращайтесь в Thermon.

 2. ПОДГОТОВКА ПОВЕРХНОСТИ БУНКЕРА

Благодаря низкой мощности и неотшлифованному
исполнению Модуля, нет необходимости в
тщательной подготовке поверхности бункера. Тем
не менее, для обеспечения максимально
эффективной теплопередачи от Модуля к стене
бункера рекомендуется устанавливать Модуль на
хорошо очищенную гладкую поверхность.

 3. МЕТОДИКА МОНТАЖА - МОДУЛИ ОБОГРЕВА
НТ

Как показано на монтажном чертеже, методика
крепления Модулей достаточной проста.

1. После выбора нагревателя и определения его
точного положения, разместите шпильки на
поверхности бункера, используя различные
прилагаемые шаблоны Модуля (см. Общие
инструкции на стр. 6 и Шаблоны, Шпильки и
Шайбы на стр. 7)



ИНСТРУКЦИИ ПО МОНТАЖУ  МОДУЛЬ ОБОГРЕВА HT СТР.  3

THERMON...Ваши специалисты по теплообогреву ®

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ
УСТАНОВКИ МОДУЛЯ
ОБОГРЕВА БУНКЕРА
(продолжение)

2. Поместите разделитель на каждую шпильку.
Наденьте Модуль на шпильки и разделители
таким образом, чтобы он был вровень со
стеной бункера. Зафиксируйте желоб над
нагревателем с помощью одной шайбы и одной
гайки с каждой стороны и затяните с усилием
27 - 41 Нм. Добавьте вторую гайку на каждую
шпилькуи тщательно затяните для фиксации
первой гайки.

3. Согласно монтажному чертежу, осторожно
проложите кабель должным образом между
Модулями и соединительной коробкой.

Примечания:
- Если положение шпильки определено на

скругленном углу стены бункера и шпилька не
может быть установлена на углу, к стене
необходимо приварить 4,8 мм [3/16"] или 6,5
мм [1/4"] пластину и затем установить
шпильку на пластину.

- Важно, чтобы изоляция (которая находится на
ребрах жесткости) была тщательно
загерметизирована на уровне каждого ребра
жесткости для предотвращения эффекта
вытяжки или образования тяги. Пространство
между стеной бункера и изоляцией дает
эффект "печи" для обеспечения равномерного
распределения тепла на бункер от уровня
ребра жесткости (см. информацию по изоляции
на стр. 11 - 13).

- ВНИМАНИЕ: Необходимо уделить особое
внимание тому, чтобы питающий кабель не
оборачивался вокруг арматуры, несущей
проводку нагревателя. Закручивание может
повредить соединение проводки с элементом,
что приведет к повреждению нагревателя.

- Во время монтажа нагревателя вводной кабель
не должен контактировать с дождем, снегом,
влагой и т.д. Материал вводного кабеля
водостойкий, но может со временем
абсорбировать воду.

На монтажном чертеже нагревателя бункера,
входящем в комплект, показано расположение и
размеры каждого Модуля Обогрева НТ. На данном
чертеже обозначена общая нагревательная
нагрузка для бункера.

 4. РАЗМЕРЫ, НАГРУЗКА И НАПРЯЖЕНИЕ
МОДУЛЯ
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1. Далее представлены общии спецификации
Модуля Обогрева:
a. Модуль состоит из резисторного элемента,

который обеспечивает множество путей
протекания тока.

б. Нагревательный элемент расположен на
стороне Модуля, прилегающей к бункеру.
Слой спрессованной теплоизоляции
расположен на элементе для
предотвращения любого движения элемента,
вызванного вибрацией, и для повышения
эффективности теплопередачи от модуля.
Нагревательный элемент и спрессованная
изоляция заключены в стойкий к коррозии
алитированный стальной корпус. Корпус
является водонепроницаемым и защищает
модуль от проникновеня воды до монтажа.

в. Электрические провода представляют собой
высокотемпературные проводники.
Проводники соединяются с нагревателем
через тройные зажимы из
высококачественной нержавеющей стали.

2. Для того, чтобы удостовериться в надлежащей
работе нагревателя необходимо провести
следующее тестирование:
a. Визуальная проверка - для определения

повреждений Модулей при транспортировке.
б. Электрическое тестирование - после

монтажа Модуля НТ и протяжки вводного
кабеля в соединительную коробку(и),
вводные кабели должны быть подсоединены
в соответствии с номером Модуля, как
показано на монтажном чертеже системы
обогрева. До подсоединения вводных
кабелей к соединительной коробке
необходимо провести следующие тесты.

Тест 1 - Тестирование сопротивления
электрической изоляции.

- Измерение сопротивления электрической
изоляции 1000В мегометром проводят для
каждого Модуля Обогрева НТ и записывают в
"Свидетельство о тестировании", которое
находится в данной инструкции. Значения
должны быть больше 1 МОм. Значения могут
изменяться из-за различной влажности и
погодных условий.

МЕТОДИКИ
ТЕСТИРОВАНИЯ
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Тест 2 - Значение сопротивления Модулей

- Значения сопротивления каждого Модуля
необходимо проверить омметром и сравнить
со спецификациями сопротивления,
показанными на "Графике Значений
Сопротивления", находящемся в данной
инструкции. Эти значения должны быть
записаны в "Свидетельство о тестировании".

После завершения указанных выше тестов
вводные кабели Модулей Обогрева НТ должны
быть подсоединены к соединительной коробке как
показано на монтажном чертеже системы
обогрева. Это дает отдельные цепи, каждую из
которых необходимо запитать на расчетное
напряжение, как показано на монтажном чертеже
системы обогрева. До подсоединения питающего
кабеля необходимо провести следующий тест.

Тест 3 - Неразрывность цепи

- Подтвердите неразрывность каждой цепи
посредством проверки цепи Омметром.
Значения могут быть проверены по"Графику
Значений Сопротивления" в данной инструкции
и должны быть записаны в "Свидетельство о
тестировании".

Примечание:
В качестве одного из условий гарантии на
продукцию, копии всех "Свидетельств о
тестировании" для каждого бункера необходимо
вернуть в Thermon или Вашему местному
представителю.

МЕТОДИКИ
ТЕСТИРОВАНИЯ
(продолжение)
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ОБЩИЕ ИНСТРУКЦИИ

ШАБЛОНЫ

1. Расположите монтажный шаблон на стене
бункера как показано на монтажном чертеже и
отметьте места положения шпилек. Если на
одной поверхности необходимо разместить
два или более Модулей, необходимо
удостовериться, что все они расположены
правильно. Обведите каждый шаблон мелом
или цветным карандашом, это поможет
проверить расположением шпилек перед их
привариванием.

ШПИЛЬКИ И ШАЙБЫ

2. Приварите шпильки на места,
рекомендованные производителем.

3. Расположите 12 мм шпильки на бункере на
месте или в цеху по изготовлению стальных
изделий.

w

L

Контур шаблона

Расположение
шпилек
(типовое)

Монтажный шаблон

Монтажный
чертеж
(входит в
поставку)

Усиливающий желоб

Разделитель

Модуль НТ

Примечания:
Модели A6xx и B6xx - ширина 150 мм (ш).
Модели A2xx и B2xx - ширина 300 мм (ш).
Штифты и шайбы поставляются Thermon.

HT МОДУЛИ

4. Оденьте разделитель на каждую шпильку и
затем на шпильки наденьте Модуль обогрева
НТ.

5. Соберите монтажные принадлежности
(поставляемые с каждым Модулем) в
следующем порядке:
а. Поместите усиливающий желоб на Модуль
б. Поместите шайбу на каждую шпильку
в. Закрепите по одной гайке на каждой

шпильке и закрутите с усилием 27 - 41 Нм.
г. Добавьте вторую гайку на каждую шпильку

и затяните.

Номер модуля по каталогу

Интервал
между

шпильками (L)
+\- 5 мм

А612       А212 В612       В212           358
А624       А224 В624       В224           650
А636       А236 В636       В236           982
А648       А248 В648       В248         1234
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ШАБЛОНЫ, ШПИЛЬКИ
И ШАЙБЫ

ВВОДНЫЕ ПРОВОДА

6. Осторожно проложите вводной кабель до
соединительной коробки и подсоедините к
клеммной колодке согласно монтажному
чертежу. (см. стр. 8)

Примечания:

- Пескоструйная обработка поверхности
бункера или шлифовка сварных брызг НЕ
требуется для надлежащей установки
Модулей Обогрева НТ.

- Шаблоны поставляются с Модулями Обогрева
НТ. Шаблоны представляют собой
металлические пластины толщиной 0,9 мм и
соответствуют имеющимся Модулям (т.е.
имеют восемь размеров от 150х300 мм до
300х1200 мм).
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Примечания:
1. Расположение вводного кабеля может

изменяться в зависимости от проекта
определенной нагревательной системы и
конфигурации бункера. Рекомендованное
расположение можно найти в монтажном
чертеже нагревателя для вашего проекта.

2. Шпильки, шайбы, кабельные подвески и ткань
из стекловолокна поставляется Thermon.

кабельная
подвеска
(типовая)

3/8" x 50 mm (2")
шпилька

защитная прокладка из
стекловолокна 150х150
мм

стена бункера или
ребро жесткости

вводные
кабели НТ

кабельная
подвеска

РУКОВОДСТВО ПО
УКЛАДКЕ ВВОДНОГО
КАБЕЛЯ
(необязательно)
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1. Определите положение температурного
датчика и зажима на стене бункера на
расстоянии 50 - 75 мм [2 - 3"] от нагревателя
как показано на монтажном чертеже
нагревательной системы.

2. Приварите шпильку к стене бункера.
3. Наденьте зажим температурного датчика на

шпильку и вставьте температурный датчик
термостата как показано на рисунке.
Закрепите на месте шайбой и двумя гайками,
которые входят в набор.

Модуль Обогрева
НТ

Термостат

Монтажный
чертеж
(входит в
поставку)

НАБОР ДЛЯ МОНТАЖА
ТЕМПЕРАТУРНОГО
ДАТЧИКА ТЕРМОСТАТА
(необязательно)

    температурный
  датчик
  термостата
зажим

шайба
гайки

шпилька
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КРОНШТЕЙН ДЛЯ
СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ
КОРОБКИ

бункер

Модуль Обогрева НТ

вводные кабели

Трубка ввода кабеля: для прохода через
изоляцию и обшивку, место прохода должно быть
защищено от воздействия окружающей среды.

стенка
соединительной
коробки

стена бункера

25 4 31
  Наименование    Количество Описание

1       1          Стальной кронштейн 300х150
                                                            мм с 5 мм отверстиями

2       2          Трубка ввода кабеля 38х205
         мм с обмоткой на конце

3       2          Изолированная втулка 38 мм
4       4          Гайка 38 мм
5       2          Уплотняющая втулка 38 мм
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Проект системы обогрева бункера основан на
передаче тепла к бункеру посредством конвекции
и теплопроводности воздушного пространства
между каждым ребром жесткости. Поэтому
изоляция должна быть установлена вровень с
ребрами жесткости для предоствращения
вентиляционных тепловых потерь или "эффекта
вытяжки", что достигается установкой
внутреннего слоя изоляции на нагреваемую
поверхность.
Примечание: Оставьте пространство для
нагревателей минимум 50 мм

Установите изоляционную прокладку или
прокладочный материал толщиной 12 мм между
фланцем бункера и клапаном для удаления шлака
для предотвращения утечки воздуха.

ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ
ИЗОЛЯЦИИ

50 мм

стена бункера

внутренний
изоляционный барьер

внешняя изоляция

Модуль Обогрева НТ

теплоизоляция

изоляционная
прокладка
(толщина 12 мм)
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Теплоизоляция из стекловаты

Стена бункера

ИЗОЛЯЦИЯ НА УГЛАХ

Добавить теплоизоляцию
из стекловаты, которая
сожмется и полностью
заполнит пространство в
углах

Ребро жесткости

Изоляционная панель с
алюминиевым
покрытием

Обшивка угла

ИЗОЛЯЦИЯ НАД НАГРЕВАТЕЛЕМ

Ребро жесткости

Изоляционная панель с
алюминиевым
покрытием

Верхний ряд нагревателей

Стена бункера

Теплоизоляция из стекловаты

Примечание:
Возьмите теплоизоляцию из стекловаты такого
размера, чтобы она сжималась и заполняла все
пространство между стеной бункера и
изоляционной панелью для исключения любой
тяги воздуха в верхнюю часть бункера.

ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ
ИЗОЛЯЦИИ
ИЗОЛЯЦИЯ НА УГЛАХ И НАД
НАГРЕВАТЕЛЕМ
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ИЗОЛЯЦИЯ РЕБРА ЖЕСТКОСТИ

ИЗОЛЯЦИЯ РЕБРА ЖЕСТКОСТИ

Стена бункера

 Ребро жесткости

Изоляция из стекловолокна:
полностью обернуть вокруг
ребра жесткости, скрепить
и вжать на место.
Заполнить все пустоты.

Изоляционная панель с
алюминиевым
покрытием

Стена бункера

Ребро жесткости

Планка для присоединения
панели

Теплоизоляция из
стекловаты

Изоляционная панель с
алюминиевым
покрытием

ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ
ИЗОЛЯЦИИ
ИЗОЛЯЦИЯ РЕБРА ЖЕСТКОСТИ
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ИЗОЛЯЦИЯ ГОРЛОВИНЫ

ИЗОЛЯЦИЯ УДАРНОГО СТЕРЖНЯ

Изоляция из стекловолокна:
полностью обернуть вокруг
ударного стержня, скрепить и
вжать на место. Заполнить
все пустоты.

Стена бункера

Изоляционная панель с
алюминиевым
покрытием

Верхняя пластина

Ударный стержень

Теплоизоляция из
стекловаты

Стена бункера

Изоляционная панель с
алюминиевым
покрытием

Примечание:
Возьмите теплоизоляцию из
стеловаты такого размера, чтобы
она сжималась и заполняла все
пространство для предотвращения
попадания воздуха.

ПОДРОБНОЕ
ОПИСАНИЕ ИЗОЛЯЦИИ
ИЗОЛЯЦИЯ УДАРНОГО СТЕРЖНЯ И
ГОРЛОВИНЫ
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Страница        из        .

Нагретый воздухопровод _______________________

Дата тестирования:                                                      . Протестировано:                                                                    .

Погодные условия на дату тестирования:                                                                                                                           .

Принято:                                             __                     . Дата приемки:                                                               .
Примечание:
В качестве одного из условий гарантии на продукцию, копия этого свидетельства должна быть заполнена
для каждолго бункера и отослана обратно в Thermon по адресу, представленному в инструкции по монтажу.

Проект  : _____________________________________
К-во      : _____________________________________
Чертеж : _____________________________________

СВИДЕТЕЛЬСТВО О
ТЕСТИРОВАНИИ

ПРИЛОЖЕНИЕ А

 Номер  Номер  Тестирование электрической Сопротивление  Сопротивление
  цепи      нагревателя           изоляции (в МОм)                нагревателя (Ом)        цепи (Ом)

     1

     1

     2

     2                 3

     3                 4

     4                 5

     5                 6

     6                 7

     7                 8

     8                 9

     9                10

    10                11


