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1.0 ЦЕЛЬ

Целью настоящего Документа является предоставление технического описания требований по системе заземления для светового ограждения и скрытых подземных работ, для бытовок и комнат телекоммуникационных систем, а также других телекоммуникационных сооружений, расположенных на строительных площадках проекта «Сахалин».
2.0. ЦЕЛЕВАЯ АУДИТОРИЯ

Настоящий документ, в первую очередь, предназначен для специалистов по снабжению, проектированию и строительству, и является методическим указанием по устройству систем заземления для коммуникационных систем. Документ также предназначен для специалистов компаний «Дженерал Дайнэмикс» и «Эксон Нефтегаз Лимитед» для определения, соответствуют ли системы заземления, предложенные субподрядчиками, техническим требованиям вышеуказанных компаний, а также для контроля качества проводимых работ.
3.0. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ
· Эксон Мобил Глобал практик GP 16-77-17 Условия проектирования систем заземления

· Эксон Мобил Глобал практик GP 16-77-18 Элементы систем заземления

· Эксон Мобил Глобал практик GP 16-04-01 Защита от высокого напряжения

· Эксон Мобил Глобал практик MP 33-P-26 Заземление оборудования и обеспечение электрического контакта
· IEEE 81 Инструкция по измерению земляного сопротивления, входного сопротивления и потенциала земляной поверхности систем заземления
· Инструкции по защите систем освещения зданий и сооружений. СССР, Министерство Энергетики, документ № 34.21.122-87, от 1987 года.

4.0. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
Хотя электрические требования для заземления прибрежных и морских телекоммуникационных установок одинаковы, технические характеристики компонентов заземления различны. Поэтому, Компания Дженерал Дайнэмикс предлагает функциональные требования отдельно для прибрежных и морских систем заземления. В случае выявления Подрядчиком несогласованностей с документами, выше приведенными инструкциями, региональными и федеральными законопроектами, следует сразу же сообщить Генеральному Телекоммуникационному Подрядчику.
4.1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИБРЕЖНЫХ СИСТЕМ ЗАЗЕМЛЕНИЯ

Каждое средство связи должно быть оснащено общей системой заземления. Заземление средства связи напрямую подсоединяется к основному контуру заземления, т.к. средства связи являются частью большого комплекса оборудования.
Система заземления средств связи состоит из следующих компонентов:
a) Один или более контур заземления
b) Заземляющий стержень

c) Сеть заземления

d) Непокрытая строительная сталь

Разрешены подходящие соединения наземных электродов заземления. Неизолированные или изолированные медные проводники, используемые при процессе сварки, такие как CADWELD, Thermo weld или Exothermic, которые должны соединять многопроводные, стержневые или трубные электроды. 

4.2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ ЗАЗЕМЛЕНИЯ



4.2.1. Электроды заземления

Проектирование систем электродов заземления, расчеты земляного сопротивления, методы заземления и наземных измерений подготавливаются в соответствии с вышеуказанными документами.

Система электродов заземления крепится к следующим средствам, находящимся на строительной площадке:

· Проводники переменного тока 
· Подземная система водоснабжения (трубопровод)

· Непокрытая строительная сталь

· Любой другой электрод заземления

Обратить внимание: Система заземления не должна соединяться с нефтегазоносными трубами, паропроводами или другими трубопроводами.

Электроды заземления и контур заземления устанавливается и подсоединяется к соединению выводов для облегчения измерения сопротивления.

4.2.2. Сопротивление заземления

Сопротивление заземления системы заземляющих электродов, измеренное в Главной шине заземления, не должно превышать следующих показателей в любое время года:
· 2 Ом для коммуникационных средств в телекоммуникационной башне;
· 3 Ом для коммуникационных средств в электронной коммутационной и трансмиссионной системах.

4.2.3. Особенности системы заземления

4.2.3.1. Провода заземления (заземлители)
Глубина погружения заземлителей не должна быть меньше 460 мм. В случаях, когда размер провода заземления не отвечает техническим требованиям, минимальный размер используемых проводов заземления – 70мм2. Как правило, провода заземления должны иметь:
1) Достаточную механическую прочность;

2) Должны выдерживать теплонапряженность от тока замыкания на землю при повреждениях.
4.2.3.2. Заземляющий стержень (заземляющий стержневой электрод)
Заземляющий стержень представляет собой омедненный стальной провод, эквивалентный проводу «Copperweld», с минимальным диаметром 19 мм и минимальной длиной 3м. Глубина погружения верхних частей заземляющих стержневых электродов и его подсоединение к заземляющему соединителю равняется 150 мм ниже уровня грунта. Горизонтальное разделение между заземляющими стержнями не должно быть меньше 3м.
В случае нахождения оградительных конструкций на глубине менее 3-х метров, что препятствует вертикальным установкам, можно использовать рвы или канавы в качестве метода перемещения, при условии получения подтверждения от Генерального подрядчика. Заземляющие стержни должны быть расположены в главных точках пересечения, угловых точках или в других местах для достижения необходимого уровня сопротивления заземления.

4.2.3.3. Проверка шахт заземления
В соответствии с техническими требованиями, шахты заземления должны быть оснащены заземляющим стержнем и соединительным проводом. Соединители заземляющих электродов в испытательных шахтах заземления должны быть доступны для осмотра или ремонта, я также иметь разъемный соединительный зажим. Испытательные шахты заземления должны находиться на расстоянии не более 22,9 метров от места строительства. Оконцевание электродов должно иметь прочное ограждение и  устанавливается на замощенных участках или в тех местах, которые покрыты дополнительным защитным материалом. Примерные размеры ограждения: 350 мм – ширина, 610мм – длина, также ограждение должно иметь съемную крышку.
4.2.3.4. Укладка проводов заземления через бетонное или асфальтовое покрытие
Провода заземления, которые необходимо проложить через бетонное или асфальтовое покрытие, должны проходить через поливинилхлоридный кабелепровод с толщиной стенок не менее 2-х мм. Также можно использовать негнущийся стальной кабель, покрытый поливинилхлоридом, но все-таки предпочтительнее использовать поливинилхлоридный кабель. Кабели заземления, установленные в металлическом трубопроводе и не связанные с соединенными проводниками электроэнергии, поливинилхлоридный кабель должен быть протянут, по крайней мере, на 150 мм над и под земляным покрытием.
4.2.3.5. Виды проводов (кабелей)

4.2.3.5.1. В нормальной почве
Провода, используемые в системе заземления, представляют собой мягконатянутую медную проволоку. Проводники, превышающие 35 мм2 (№ 2 по Американскому проволочному калибру), должны быть скручены. Неизолированный луженый провод, находящийся в прямом контакте с почвой сопротивлением менее 70 Ом/м.

4.2.3.5.2. Коррозийная почва
В прибрежных районах, где, как известно, почвы подвержены коррозии, рекомендуется использовать луженые (покрытые оловом) медные изолированные провода заземления. В случае установки возле системы заземления противокоррозийной катодной защиты, рекомендуется использовать стальной оцинкованный стержень заземления и изолированные кабели. В областях, где почва подвержена более интенсивной коррозии, кабели системы заземления, поднятые на поверхность, должны быть изолированы. Цвет изолированных кабелей заземления обычно зеленый или зеленый с желтыми полосками. Однако, Специалисты по проектированию, строительству и снабжению должны следить за тем, что изоляция зеленого цвета соответствует установленным правилам электробезопасности для кабелей заземления.
4.2.4. Соединительные и заземляющие устройства
Заземление телекоммуникационных и замкнутых систем производится путем термической сварки. Для такого заземления не разрешается сжатие. На наземной станции, где необходимо отсоединить кабели для проверки могут использоваться клещи для соединения проводов (механические соединители).
5.0. ПРИБРЕЖНЫЕ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ БАШНИ, АНТЕННЫ И ЛИНИИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧ – БЕРЕГОВОЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ЧАЙВО (OPF), БУРОВАЯ ЧАЙВО, МОРСКОЙ ТЕРМИНАЛ ДЕ-КАСТРИ, ПЛОЩАДКИ ТРУБОПРОВОДОВ, ВРЕМЕННЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ ПОСЕЛКИ И ОЛИМПИЯ
5.1. Заземление башни

5.1.1. Заземление опоры башни
Опоры башни должны быть подсоединены к системе заземления основания башни. Заземление требуется для каждой из опор башни. Все четыре опоры телекоммуникационной башни должны быть отдельно подсоединены к системе заземления основания башни. Заземляющий кабель опоры башни и заземляющие устройства должны быть подсоединены в следующем порядке:

· Заземляющий кабель опоры башни должен быть оголенным, луженным (покрытым оловом), многовитковым (-жильным) медным кабелем диаметром 70 мм2.

· Подсоединение кабелей между опорами башни и системой заземления основания башни должно быть коротким и насколько возможно прямым и не должно допускаться никаких остроугольных изгибов в кабеле.

· Заземляющие кабели должны быть подсоединены к башенной опоре с использованием  прессуемых соединителей кабельного наконечника с двумя отверстиями.

· Заземляющие кабели должны быть подсоединены к системе заземления основания башни с использованием экзотермического сварного соединения, или с использованием  прессуемых соединителей кабельного наконечника с двумя отверстиями,  закрепленных болтами к стальным кронштейнам, приваренным к конструкции основания башни.

5.1.2. Заземляющие устройства для шин заземления трансмиссионной линии электропередач
Главный подрядчик должен предоставить провода заземления для заземляющих шин двух фидеров антенны, установленных Генеральным подрядчиком. Одна заземляющая шина устанавливается на вершине башни, а другая на расстоянии примерно 4-х м. от основания башни. На шинах заземления, размером 30 см Х 10 см Х 0,6 см, должно быть достаточно отверстий для отсоединения шин заземления от антенных фидеров. Во время присоединения шин заземления, Подрядчик должен следить за выполнением следующих требований по системе заземления:
1) Две шины заземления присоединяются к контуру заземления с использованием 70 мм2, неизолированного луженого скрученного медного провода;
2) Заземляющий кабель должен быть подсоединен к медным шинам заземления с использованием разрешенных (согласованных) кабельных наконечников с двумя отверстиями. 
3) Провода заземления присоединяются прямо к контуру заземления с использованием экзотермической сварки. Представитель Генерального подрядчика по контролю качества проверяет сварные соединения до засыпки их почвой.

5.1.3. Заземление молниеотвода

Молниеотвод размером не менее 1.0 метра в длину должен быть поставлен и установлен MTC-ГТП на верхушке каждой береговой башни. Проводник молниеотвода (70-мм2 оголенный, луженный медный, витковый кабель) поставляемый и устанавливаемый MTC-ГТП должен проходить прямо по башне с абсолютно минимальным количеством изгибов. EPC должен указать точку присоединения проводника молниеотвода с контуром заземления. Не должно быть независимого заземляющего стержневого электрода для защиты от молнии.

5.1.4. Основные требования к заземлению башни

Требуется общее количество из семи отдельных заземляющих кабельных соединений диаметром 70 мм2 между телекоммуникационной башней и контуром заземления - четыре заземляющих кабеля к опорам башни, два заземляющих кабеля к шинам заземления антенных фидеров, и один для молниеотвода. Подрядчики по поставкам оборудования должны обеспечить вышеуказанные семь заземляющих кабелей.

5.1.5 Ответственность подрядчика по строительным работам

Подрядчик (EPC-1, EPC-2T, EPC-2P, EPC-3, EPC-4) отвечает за проектирование, поставку и установку системы заземления башни, а также за обеспечение заземляющих кабельных соединений (хвостовиков/гибких соединительных проводников) от системы/сети заземления до опорных ног решетчатой башни. Местоположение точки заземления для индивидуальной опорной ноги башни должно быть в пределах 3-х метров от данной опорной ноги. Измеряемое сопротивление заземления не должно превышать 2 Ом.

5.2. ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЙ КОНТЕЙНЕР
Оборудование, устанавливаемое в контейнере телесвязи должно быть подсоединено к системе заземления  на сайте (или средствам связи). Отдельные заземляющие кабельные соединения требуются для оборудования от источника питания ПОСТОЯННОГО ТОКА, щитков электропередачи ПЕРЕМЕННОГО ТОКА, входной заземляющей шины волновода (WEGB) и опорных стоек моста волновода. Заземляющие соединения необходимы для WEGB и опорных стоек моста волновода во всех контейнерах и зданиях при входе в них радио-коаксиальных кабелей и волновода.

5.2.1 Заземление источника питания постоянного тока

Должна быть только одна основная шина заземления (MGB). Должны использоваться два отдельных заземляющих кабеля для подсоединения MGB к основному контуру заземления на сайте. основание (земля). Заземляющие кабельные соединения между MGB и основным контуром заземления должны быть из оголенных, луженных (покрытых оловом), многовитковых (-жильных) медных кабелей диаметром 70 мм2 . Заземляющие кабели должны быть подсоединены к MGB с использованием утвержденных наконечников с двумя отверстиями и подсоединены к контуру заземления с использованием экзотермических сварных соединений. Уполномоченный представитель MTC-ГТП по контролю качества должен проверить все экзотермические сварные соединения.

5.2.2 Заземление источника питания переменного тока 

Каждый электрощит должен быть заземлен отдельно и подсоединен к основанию башни с использованием короткого, прямого оголенного многовиткового (-жильного) электрокабеля диаметром 70-мм2 . Заземляющие кабели должны быть непосредственно подсоединены к системе заземления основания башни с использованием экзотермических сварных соединений. Заземления источника питания переменного тока AC должно быть подсоединено к системе заземления постоянного тока только через контур заземления на объекте связи. Уполномоченный представитель MTC-ГТП / ENL(Эксон Нефтегаз Лимитед) по контролю качества должен проверить экзотермические сварные соединения.

5.2.3 Входная заземляющая шина волновода 

Входная заземляющая шина волновода (WEGB) – это медная шина заземления, которая устанавливается на участке или в непосредственной близости от горизонтального участка волновода (или коаксиального кабеля) проходящего в телекоммуникационный контейнер. WEGB должна быть приварена к основному заземляющему электроду на сайте в одной точке за пределами здания с использованием оголенного, луженного твердого медного проводника с минимальным диаметром в 70-мм2. 

5.2.4 Заземление моста волновода (если применимо)

Стальные трубы (стойки) которые являются опорой для моста волновода, должны быть подсоединены к системе заземления на объекте связи с использованием оголенного, луженного виткового медного провода диаметром 35-мм2. Кольцевые зажимы заземления (модель, одобренная MTC-ГТП) могут использоваться для подсоединения заземляющего кабеля к опорной стойке моста волновода.

5.2.5 Заземление в шкафах телесвязи

На пунктах связи, где MTC-ГТП собирается устанавливать оборудование в телекоммуникационных шкафах, подрядчик по строительным работам должен предоставить трех-проводниковый источник питания переменного тока (линейный (фазовый), нейтральный и заземляющий) во всех шкафах.

5.2.6 Ответственность подрядчика по строительным работам

Подрядчик по строительным работам отвечает за обеспечение заземляющих кабельных соединений от контура заземления на строительной площадке до следующих шин заземления, щитков электропитания и телекоммуникационных шкафов:

· MGB (основная шина заземления) в телекоммуникационном контейнере (два заземляющих кабеля);

· Электрощиты переменного тока в телекоммуникационном контейнере (помещении) – один заземляющий кабель для каждого щитка переменного тока;

· Входная заземляющая шина волновода (WEGB) за пределами телекоммуникационного контейнера - один заземляющий кабель;

· Опорные стойки моста волновода  -
один заземляющий кабель для каждой стойки;

· Заземляющие соединения  для точки подключения источников переменного тока  в шкафах телекоммуникационного оборудования;

· Измеряемое сопротивление заземления на основной шине заземления должно соответствовать сопротивлению, указанному в параграфе 4.2.2, за исключением шкафов телесвязи;

· MTC-ГТП должен предоставить MGBs и WEGBs для подрядчика по строительным работам;

5.3 VSAT(Малый Терминал Спутниковой Связи), ИНМАРСАТ И АНТЕННЫ КАБЕЛЬНОЙ ТЕЛЕСЕТИ РАЗВЛЕКАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ

5.3.1 Антенна VSAT
Основание антенны VSAT должно быть заземлено в двух точках в самом близком расположении к системе заземления на объекте связи с использованием зеленого изолированного виткового медного кабеля диаметром 35 мм2. Каждый заземляющий кабель должен быть подсоединен к основанию антенны VSAT с использованием кабельного наконечника с одним отверстием.  Заземляющие кабели должны быть подсоединены к контуру заземления с использованием экзотермических сварных соединений. Уполномоченный представитель MTC-ГТП по контролю качества должен проверить состояние экзотермических  сварных соединений.

Обратить внимание: молниеотвод необходим и должен быть установлен MTC-ГТП, если антенна не находится под конусом защиты близко расположенной башни или здания.

5.3.2 Антенна Инмарсат

Опорный механизм антенны Инмарсат должен быть заземлен в двух точках на своем основании в самом близком расположении к системе заземления на объекте связи с использованием зеленого изолированного виткового медного кабеля диаметром 35 мм2. Заземляющие кабели должны быть подсоединены к контуру заземления на объекте связи с использованием экзотермических сварных соединений. Уполномоченный представитель MTC-ГТП по контролю качества должен проверить состояние сварных соединений.

Обратить внимание: молниеотвод необходим и должен быть установлен MTC-ГТП, если антенна не находится под конусом защиты близко расположенной башни или здания.

5.3.3 Антенны кабельной телесети развлекательных программ

Основание двух антенн кабельной телесети развлекательных программ должно быть заземлено в двух точках. Антенны должны быть подсоединены в самом близком расположении к контуру заземления на объекте связи с использованием зеленого изолированного виткового медного кабеля диаметром 35 мм2. Каждый заземляющий кабель должен быть подсоединен к основанию антенн с использованием кабельного наконечника с одним отверстием.  Заземляющие кабели должны быть подсоединены к контуру заземления на объекте связи с использованием экзотермических сварных соединений. Уполномоченный представитель MTC-ГТП по контролю качества должен проверить состояние экзотермических сварных соединений.

Обратить внимание: молниеотвод необходим и должен быть установлен MTC-ГТП, если антенна не находится под конусом защиты близко расположенной башни или здания.

5.3.4 Ответственность Подрядчика по строительным 

работам (включающим поставку оборудования)

Подрядчик, поставляющий оборудование, отвечает за обеспечение заземляющих кабельных соединений для антенн VSAT, Инмарсат и антенн кабельной телесети развлекательных программ. 

Измеряемое сопротивление заземления для антенн VSAT, Инмарсат и антенн кабельной телесети развлекательных программ не должно превышать трех Ом.

6.0 ТРЕБОВАНИЯ К ЗАЗЕМЛЕНИЮ КОММУНИКАЦИОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ НА ПЛАТФОРМЕ ОРЛАН

6.1 ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННАЯ БАШНЯ

6.1.1 Заземление опоры башни
Опоры башни должны быть подсоединены к системе заземления основания башни. Заземление требуется для каждой из опор башни. Все четыре опоры телекоммуникационной башни должны быть отдельно подсоединены к системе заземления основания башни. Заземляющий кабель опоры башни и заземляющие устройства должны быть подсоединены в следующем порядке:

· Заземляющий кабель опоры башни должен быть оголенным, луженным (покрытым оловом), многовитковым (-жильным) медным кабелем диаметром 70 мм2.

· Подсоединение кабелей между опорами башни и системой заземления основания башни должно быть коротким и насколько возможно прямым и не должно допускаться никаких остроугольных изгибов в кабеле.

· Заземляющие кабели должны быть подсоединены к башенной опоре с использованием  прессуемых соединителей кабельного наконечника с двумя отверстиями.

· Заземляющие кабели должны быть подсоединены к системе заземления основания башни с использованием экзотермического сварного соединения, или с использованием  прессуемых соединителей кабельного наконечника с двумя отверстиями,  закрепленных болтами к стальным кронштейнам, приваренным к конструкции основания башни.

6.1.2 Заземление фидера антенны

Фидера антенны должны быть подсоединены к медным шинам заземления. Одна из шин заземления должна крепиться к конструкции башни у верхушки башни и другая у основания башни. Данные шины заземления должны быть подсоединены к системе заземления башни отдельно. Заземляющий кабель и заземляющие устройства должны быть подсоединены между шинами заземления и системой заземления башни в следующем порядке:

· Заземляющие кабели должны быть подсоединены к системе заземления площадки/основания башни  с использованием оголенного, луженного (покрытого оловом), многовиткового (-жильного) медного кабеля диаметром 70 мм2.

· Заземляющий кабель должен быть подсоединен к медным шинам заземления с использованием разрешенных (согласованных) кабельных наконечников с двумя отверстиями. Данное подсоединение должно быть произведено MTC (ГТП-Генеральным Телекоммуникационным Подрядчиком).

· Заземляющие кабели должны быть непосредственно подсоединены к системе заземления башни с использованием экзотермических сварных соединений или с использованием  кабельных наконечников с двумя отверстиями,  закрепленных болтами к стальным кронштейнам, приваренным к конструкции основания башни.

6.1.3 Основные Требования

Требуется общее количество из шести отдельных заземляющих кабельных соединений диаметром 70 мм2 между телекоммуникационной башней и системой заземления основания башни - четыре заземляющих кабеля от опор башни и два заземляющих кабеля от шин заземления фидера антенны.

Обратить внимание: MTC-ГТП не должен устанавливать молниеотвод на телекоммуникационной башне платформы Orlan из-за существующих на платформе высотных металлических конструкций (подъемных приспособлений-кранов), находящихся в непосредственной близости к башне связи и коммуникаций; эти и другие высотные конструкции должны иметь систему молниезащиты.
6.1.4 Ответственность Подрядчика EPC-3 (ИПС- Проектирование, Материально-Техническое Снабжение, Строительство)

EPC-3 несет ответственность за установку системы заземления основания башни для шин заземления антенных фидеров. Местоположение системы заземления для заземляющих шин должно быть в пределах 3 метров опоры башни, которая крепит лестницу антенного фидера. MTC-ГТП должен предоставить две шины заземления для каждой башни;

6.2 ПОМЕЩЕНИЕ УЗЛА СВЯЗИ И АККУМУЛЯТОРНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ

Оборудование находящиеся в помещении узла связи должно быть подключено к общей системе заземления башни. Отдельные заземляющие кабельные соединения требуются для оборудования  от источника питания ПОСТОЯННОГО ТОКА, щитков электропередачи ПЕРЕМЕННОГО ТОКА и входной заземляющей шины волновода;

6.2.1 Заземление источника питания постоянного тока

Два отдельных заземляющих кабеля требуются для основной шины заземления (MGB) в помещении узла связи. Заземляющие кабельные соединения между MGB и общей системой заземления должны быть выполнены из оголенных, луженных (покрытых оловом), многовитковых (-жильных) медных кабелей диаметром 70 мм2 . Заземляющие кабели должны быть непосредственно соединены с системой заземления основания башни с использованием экзотермических сварных соединений или с использованием  кабельных наконечников с двумя отверстиями,  закрепленных болтами к стальным кронштейнам, приваренным к конструкции основания башни 

6.2.2 Заземление источника питания переменного тока 

Каждый электрощит должен быть заземлен отдельно и подсоединен к основанию башни с использованием короткого, прямого оголенного многовиткового (-жильного) электрокабеля диаметром 70-мм2 . Заземляющие кабели должны быть непосредственно подсоединены к системе заземления основания башни с использованием экзотермических сварных соединений, или с использованием  прессуемых соединителей кабельного наконечника с двумя отверстиями,  закрепленных болтами к стальным кронштейнам, приваренным к конструкции основания башни.

6.2.3 Входная заземляющая шина волновода 

Входная заземляющая шина волновода (WEGB) – это медная шина заземления, расположенная за пределами здания, у входа в здание или в непосредственной близости от здания, горизонтальный участок волновода (или коаксиальный кабель) проходит в здание где расположено радио-оборудование. Линии электропередачи радиооборудования должны быть подсоединены к WEGB - для радиорелейной связи, УВЧ, УКВ или высокочастотных передатчиков и приемников. WEGB должна быть приварена к основному заземляющему электроду на сайте в одной точке за пределами здания с использованием оголенного, луженного твердого медного проводника с минимальным размером 35-мм2. На платформе Orlan должны быть установлены две WEGB. Одна шина устанавливается за пределами телекоммуникационного помещения; вторая должна быть установлена за пределами Уровня 1 пункта управления.

6.2.4 Ответственность Подрядчика EPC-3

Подрядчик по строительным работам EPC-3 несет ответственность за обеспечение следующих заземляющих кабельных соединений:

· MGB (основная шина заземления) в телекоммуникационном помещении (два заземляющих кабеля);

· Электрощиты переменного тока в телекоммуникационном помещении – один заземляющий кабель для каждого щитка переменного тока;

· Входная заземляющая шина волновода за пределами телекоммуникационного помещения - один заземляющий кабель;

· Входная заземляющая шина волновода за пределами пункта управления -
один заземляющий кабель;

· Трех-проводниковый источник переменного тока (линейный (фазовый), нейтральный и заземляющий) во всех шкафах/кабинетах телекоммуникационного оборудования;

Измеряемое сопротивление заземления на основной шине заземления должно быть согласно параграфа 4.2.2, за исключением заземляющих проводников переменного тока в кабинетах телесвязи;

MTC-ГТП должен предоставить MGBs и WEGBs для подрядчика по строительным работам;

6.3 ИНМАРСАТ И АНТЕННЫ КАБЕЛЬНОЙ ТЕЛЕСЕТИ РАЗВЛЕКАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ

6.3.1 Антенна Инмарсат (Инмарсат - Международная организация по морским спутниковым системам)

Опорный механизм антенны Инмарсат должен быть заземлен в двух точках на своем основании в самом близком расположении к системе заземления башни с использованием зеленого изолированного виткового медного кабеля диаметром 35 мм2. Заземляющие кабели должны быть подсоединены к системе заземления основания башни с использованием экзотермических сварных соединений, специальных зажимов/скоб или с использованием  прессуемых соединителей кабельного наконечника с двумя отверстиями,  закрепленных болтами к стальным кронштейнам, приваренным к конструкции основания башни.

6.3.2 Антенны кабельной телесети развлекательных программ

Основание двух антенн кабельной телесети развлекательных программ должно быть заземлено в двух точках. Антенны должны быть подсоединены в самом близком расположении к системе заземления башни с использованием зеленого изолированного виткового медного кабеля диаметром 35 мм2. Каждый заземляющий кабель должен быть подсоединен к основанию антенн с использованием кабельного наконечника с одним отверстием.  Заземляющие кабели должны быть подсоединены к системе заземления основания башни с использованием экзотермических сварных соединений, специальных зажимов/скоб или с использованием  соединителей кабельного наконечника с двумя отверстиями,  закрепленных болтами к стальным кронштейнам, приваренным к конструкции основания башни.

6.3.3 Антенна NDB (ненаправленный радиомаяк) и блок настройки антенны

NDB "длинная-проволочная" антенна не требует замыкания на землю. Однако, для Блока Настройки Антенны (ATU), который устанавливается под палубой вертолета, требуется заземляющее соединение. Ограждение блока ATU должно быть подсоединено к самому близкому компоненту конструкции основания башни с использованием зеленого изолированного виткового медного кабеля диаметром в 35-мм2. Провод заземления должен быть подсоединен к конструкции основания башни с использованием прессуемого соединителя кабельного наконечника с двумя отверстиями. Блок ATU должен иметь наконечник к которому может быть подсоединен заземляющий кабель. MTC-ГТП предоставит кабель и наконечники для заземляющего соединения блока ATU.

6.3.4 Передатчик NDB
NDB, который устанавливается в помещении телесвязи, потребуется заземление источника переменного тока для электропитания передатчика. MTC-ГТП предоставит трех-проводниковый источник переменного тока (линейный (фазовый), нейтральный и заземляющий), включающий требуемое заземляющее соединение.

6.3.5 Ответственность Подрядчика EPC-3

Подрядчик EPC-3 отвечает за предоставление заземляющего провода (заземляющих кабелей) для антенн Инмарсат и кабельной телесети развлекательных программ. Подрядчики по строительным работам (также отвечающие за поставку оборудования) должны обеспечить заземляющее соединение источника переменного тока AC для щитков AC внутри контейнеров NDB.

Измеряемое сопротивление заземления для VSAT (малый терминал спутниковой связи), Инмарсат и антенн кабельной телесети развлекательных программ не должно превышать трех ом.

7.0 ЗДАНИЕ ОФИСА В Г. ЮЖНО-САХАЛИНСК

7.1  Заземление Башни

7.1.1 Заземление опоры башни
Каждая опора башни должна быть подсоединена к системе заземления основания башни. Подрядчик по строительным работам (включающим поставку оборудования) произведет установку заземляющих соединений здания для каждой из опор башни. Все четыре опоры телекоммуникационной башни должны быть отдельно подсоединены к системе заземления здания. Подрядчики EPC должны следовать следующим пунктам при установке заземления на опоры башни:

· Заземляющий провод опоры башни должен быть оголенным, луженным (покрытым оловом), многовитковым (-жильным) медным кабелем диаметром 70 мм2.

· Подсоединение кабелей между опорами башни и сетью заземления на объекте должно быть коротким и насколько возможно прямым и в кабельной проводке не должно допускаться никаких остроугольных изгибов. Непредотвратимые изгибы должны иметь радиус больше чем 300-мм.

· Заземляющий провод должен быть подсоединен к башенной опоре с использованием  утвержденных прессуемых соединителей кабельного наконечника с двумя отверстиями.

· Заземляющий провод должен быть подсоединен к системе заземления здания с использованием экзотермических сварных соединений. Уполномоченный представитель MTC-ГТП по контролю качества должен проверить все сварные соединения по заземлению.

7.1.2 Заземляющие соединения для шин заземления антенных фидеров

Подрядчик EPC должен предоставить заземляющий провод для двух шин заземления антенных фидеров, поставляемых и устанавливаемых MTC-ГТП. Шины заземления крепятся на конструкции башни, но должны быть отделены/изолированы от самой конструкции. Одна шина заземления крепится у верхушки башни и другая на расстоянии приблизительно в 1 метр от основания башни. Шины заземления размерами 30 см x 10 см x 0.6 см, должны иметь достаточное количество отверстий для крепления заземляющих проводников от всех антенных фидеров. Подрядчики EPC должны обратить внимание на выполнение следующих требований для подсоединения шин заземления:

· Две шины заземления должны быть подсоединены к контуру заземления  с использованием оголенного, луженного (покрытого оловом), многовиткового (-жильного) медного кабеля диаметром 70 мм2.

· Заземляющие кабели должен быть подсоединен к медным шинам заземления с использованием разрешенных (согласованных) кабельных наконечников с двумя отверстиями. 

· Заземляющие кабели должны быть непосредственно подсоединены к системе заземления башни с использованием экзотермических сварных соединений. Уполномоченный представитель MTC-ГТП по контролю качества должен проверить все сварные соединения по заземлению.

7.1.3 Заземление молниеотвода

Молниеотвод размером не менее 1.0 метра в длину должен быть поставлен и установлен MTC-ГТП на верхушке каждой береговой башни. Проводник молниеотвода (70-мм2 оголенный, луженный медный, витковый кабель) поставляемый и устанавливаемый MTC-ГТП должен проходить прямо по башне с абсолютно минимальным количеством изгибов. EPC должен указать точку присоединения проводника молниеотвода с контуром заземления. Не должно быть независимого заземляющего стержневого электрода для защиты от молнии.

7.1.4 Основные требования к заземлению башни

Требуется общее количество из семи отдельных заземляющих кабельных соединений диаметром 70 мм2 между телекоммуникационной башней и контуром заземления - четыре заземляющих кабеля к опорам башни, два заземляющих кабеля к шинам заземления антенных фидеров и один для молниеотвода. Подрядчики по поставкам оборудования должны обеспечить вышеуказанные семь заземляющих кабелей.

7.1.5 Ответственность подрядчика по строительным работам

Подрядчик EPC-4 отвечает за проектирование, поставку и установку системы заземления башни а также за обеспечение заземляющих кабельных соединений (хвостовиков/гибких соединительных проводников) от системы/сети заземления до опорных ног решетчатой башни. Местоположение точки заземления для индивидуальной опорной ноги башни должно быть в пределах 3-х метров от данной опорной ноги. Измеряемое сопротивление заземления не должно превышать двух ом.

7.2 ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЙ КОНТЕЙНЕР
Оборудование устанавливаемое в контейнере телесвязи должно быть подсоединено к системе заземления  на сайте (или средствам связи). Отдельные заземляющие кабельные соединения требуются для оборудования от источника питания ПОСТОЯННОГО ТОКА, щитков электропередачи ПЕРЕМЕННОГО ТОКА, входной заземляющей шины волновода (WEGB) и опорных стоек моста волновода. Заземляющие соединения необходимы для WEGB и опорных стоек моста волновода во всех контейнерах и зданиях при входе в них радио-коаксиальных кабелей и волновода.

7.2.1 Заземление источника питания постоянного тока

Должна быть только одна основная шина заземления (MGB). Должны использоваться два отдельных заземляющих кабеля для подсоединения MGB к основному контуру заземления на сайте. основание(земля). Заземляющие кабельные соединения между MGB и основным контуром заземления должны быть из оголенных, луженных (покрытых оловом), многовитковых (-жильных) медных кабелей диаметром 70 мм2 . Заземляющие кабели должны быть подсоединены к MGB с использованием утвержденных наконечников с двумя отверстиями и подсоединены к контуру заземления с использованием экзотермических сварных соединений. Уполномоченный представитель MTC-ГТП по контролю качества должен проверить все экзотермические сварные соединения.

7.2.2 Заземление источника питания переменного тока 

Каждый электрощит должен быть заземлен отдельно и подсоединен к основанию башни с использованием короткого, прямого оголенного многовиткового (-жильного) электрокабеля диаметром 70-мм2 . Заземляющие кабели должны быть непосредственно подсоединены к системе заземления основания башни с использованием экзотермических сварных соединений. Заземления источника питания переменного тока AC должно быть подсоединено к системе заземления постоянного тока только через контур заземления на объекте связи. Уполномоченный представитель MTC-ГТП / ENL(Эксон Нефтегаз Лимитед) по контролю качества должен проверить экзотермические сварные соединения.

7.2.3 Входная заземляющая шина волновода 

Входная заземляющая шина волновода (WEGB) – это медная шина заземления, которая устанавливается на участке или в непосредственной близости от горизонтального участка волновода (или коаксиального кабеля) проходящего в телекоммуникационный контейнер. WEGB должна быть приварена к основному заземляющему электроду на сайте в одной точке за пределами здания с использованием оголенного, луженного твердого медного проводника с минимальным диаметром в 70-мм2. 

7.2.4 Заземление моста волновода (если применимо)

Стальные трубы (стойки) которые являются опорой для моста волновода, должны быть подсоединены к системе заземления на объекте связи с использованием оголенного, луженного виткового медного провода диаметром 35-мм2. Кольцевые зажимы заземления (модель, одобренная MTC-ГТП) могут использоваться для подсоединения заземляющего кабеля к опорной стойке моста волновода.

7.2.5 Заземление в шкафах телесвязи

На пунктах связи, где MTC-ГТП собирается устанавливать оборудование в телекоммуникационных шкафах, подрядчик по строительным работам должен предоставить трех-проводниковый источник питания переменного тока (линейный (фазовый), нейтральный и заземляющий) во всех шкафах.

7.2.6 Ответственность подрядчика по строительным работам

Подрядчик по строительным работам отвечает за обеспечение заземляющих кабельных соединений от контура заземления на строительной площадке до следующих шин заземления, щитков электропитания и телекоммуникационных шкафов:

· MGB (основная шина заземления) в телекоммуникационном контейнере (два заземляющих кабеля);

· Электрощиты переменного тока в телекоммуникационном контейнере (помещении) – один заземляющий кабель для каждого щитка переменного тока;

· Входная заземляющая шина волновода (WEGB) за пределами телекоммуникационного контейнера - один заземляющий кабель;

· Опорные стойки моста волновода  -
один заземляющий кабель для каждой стойки;

· Заземляющие соединения  для точки подключения источников переменного тока  в шкафах телекоммуникационного оборудования;

· Измеряемое сопротивление заземления на основной шине заземления должно быть согласно указанному в параграфе 4.2.2, за исключением шкафов телесвязи;

· MTC-ГТП должен предоставить MGBs и WEGBs для подрядчика по строительным работам;

7.3 VSAT(Малый Терминал Спутниковой Связи), ИНМАРСАТ   И АНТЕННЫ КАБЕЛЬНОЙ ТЕЛЕСЕТИ РАЗВЛЕКАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ

7.3.1 Антенна VSAT
Основание антенны VSAT должно быть заземлено в двух точках в самом близком расположении к системе заземления на объекте связи с использованием зеленого изолированного виткового медного кабеля диаметром 35 мм2. Каждый заземляющий кабель должен быть подсоединен к основанию антенны VSAT с использованием кабельного наконечника с одним отверстием.  Заземляющие кабели должны быть подсоединены к контуру заземления с использованием экзотермических сварных соединений. Уполномоченный представитель MTC-ГТП по контролю качества должен проверить состояние экзотермических  сварных соединений.

Обратить внимание: молниеотвод необходим и должен быть установлен MTC-ГТП, если антенна не находится под конусом защиты близко расположенной башни или здания.

7.3.2 Антенна Инмарсат

Опорный механизм антенны Инмарсат должен быть заземлен в двух точках на своем основании в самом близком расположении к системе заземления на объекте связи с использованием зеленого изолированного виткового медного кабеля диаметром 35 мм2. Заземляющие кабели должны быть подсоединены к контуру заземления на объекте связи с использованием экзотермических сварных соединений. Уполномоченный представитель MTC-ГТП по контролю качества должен проверить состояние сварных соединений.

Обратить внимание: молниеотвод необходим и должен быть установлен MTC-ГТП, если антенна не находится под конусом защиты близко расположенной башни или здания.

7.3.3 Антенны кабельной телесети развлекательных программ

Основание двух антенн кабельной телесети развлекательных программ должно быть заземлено в двух точках. Антенны должны быть подсоединены в самом близком расположении к контуру заземления на объекте связи с использованием зеленого изолированного виткового медного кабеля диаметром 35 мм2. Каждый заземляющий кабель должен быть подсоединен к основанию антенн с использованием кабельного наконечника с одним отверстием.  Заземляющие кабели должны быть подсоединены к контуру заземления на объекте связи с использованием экзотермических сварных соединений. Уполномоченный представитель MTC-ГТП по контролю качества должен проверить состояние экзотермических сварных соединений.

Обратить внимание: молниеотвод необходим и должен быть установлен MTC-ГТП, если антенна не находится под конусом защиты близко расположенной башни или здания.

7.3.4 Ответственность Подрядчика по строительным 

работам (включающим поставку оборудования)

Подрядчик, поставлюющий оборудование, отвечает за обеспечение заземляющих кабельных соединений для антенн VSAT, Инмарсат и антенн кабельной телесети развлекательных программ. 

Измеряемое сопротивление заземления для антенн VSAT, Инмарсат и антенн кабельной телесети развлекательных программ не должно превышать трех ом.
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