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Меры предосторожности

Для снижения вероятности несчастных случаев, пожалуйста, перед работой внимательно ознакомьтесь с мерами предосторожности.  В данном руководстве «Осторожно, Примечание, Внимание, Опасно» » («Caution, Notice, Warning, Danger») – это не все меры безопасности, которые должны соблюдаться, данные обозначения используются только как дополнение к различным действиям правил безопасности. Таким образом, специалисты по монтажу и эксплуатации должны пройти определенную подготовку, владеть правильными приемами и знать все правила безопасности перед началом работы.

При работе с оборудованием Emerson должны строго соблюдаться отраслевые правила безопасности, общие правила безопасности и специальные инструкции по безопасности, определенные в данном руководстве.

Электробезопасность

I. Опасно высокое напряжение


[image: image1.wmf] 

Опасно

 


Некоторые элементы системы питания находятся под опасно высоким напряжением во время эксплуатации, непосредственный контакт с ними или контакт через влажные предметы может привести к фатальным последствиям.

При монтаже системы должны соблюдаться правила безопасности.  Специалисты по монтажу должны иметь право работать с высоким напряжением и электропитанием переменного тока.

Во время работы не допускается наличие проводящих предметов, таких как часы, браслеты, кольца.

При обнаружении в стативе воды или сырости немедленно отключите электропитание статива. При повышенной влажности окружающей среды необходимо принять меры предосторожности во избежание попадания влаги в систему электропитания.

На переключателях и клавишах, которых нельзя касаться при монтаже, должны быть наклейки "Prohibit" (“Запрещено”).
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Работа с высоким напряжением может вызвать ожоги и электрошок. Прокладка и соединение кабелей переменного тока должна выполняться в соответствие с местными правилами и положениями. Только специалисты, имеющие разрешение на работу с высоким напряжением и электропитанием переменного тока могут выполнять работы при высоком напряжении.

II. Инструменты
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При работе с высоким напряжением и электропитанием переменного тока должны использоватьсяспециальные инструменты. Нельзя использовать общие или собственные инструменты.

III. Гроза
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Опасно

 


Не допускается проведение каких-либо действий с оборудованием под высоким напряжением, переменным током, металлической башней или мачтой во время грозы.

Во время грозы в воздухе генерируется сильное электромагнитное поле. Таким образом, оборудование должно быть тщательно заземлено во избежание ударов молнии.

IV. Электростатический разряд (ESD)
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Внимание

 


Статическое электричество, генерируемое телом человека, может вызвать повреждение элементов, чувствительных к статическому электричеству в печатных платах PCB, например, в больших интегральных схемах и т.д. Перед работой со сменными платами, печатными платами PCB или интегральными схемами IC, необходимо надеть браслет для снятия электростатического заряда для предотвращения повреждения чувствительных элементов статическим электричеством от тела человека. Другой конец антистатического браслета должен быть заземлен.

V. Короткое замыкание
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При работе никогда не допускайте короткого замыкания положительных и отрицательных полюсов на блоке распределения питания постоянного тока системы или незаземленного и заземленного полюсов. Система электропитания является оборудованием напряжения постоянного тока, и короткое замыкание может привести к возгоранию оборудования и подвергнуть опасности человеческую жизнь.

Внимательно проверьте полярность кабелей и соединение терминалов при выполнении операций с оборудованием под постоянным током.

Поскольку рабочее пространство в блоке распределения питания постоянного тока ограничено, будьте внимательны при выборе рабочего пространства.

Во время работы нельзя носить часы, браслеты, кольца и другие проводящие предметы.

Необходимо использовать инструменты с изоляцией.

Батареи
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Перед тем как выполнять любые действия с батареями, внимательно ознакомьтесь с мерами предосторожности при транспортировке батарей и методом правильного подключения батарей.

Неправильные действия при работе с батареями могут быть опасны. При работе с батареями необходимо принять меры против короткого замыкания батарей или вытекания электролита. Вытекание электролита представляет потенциальную опасность для оборудования, то есть может вызвать эрозию металлических деталей и печатных плат PCB, вызывая повреждение оборудования и короткое замыкание PCB.

Перед работой обратите внимание на следующие пункты:

Снимите с рук часы, кольца, браслеты и другие металлические предметы.

Используйте специальные изолированные инструменты.

Используйте средства и принимайте меры для защиты глаз.
Наденьте резиновые перчатки и фартук для защиты от возможного вытекания электролита.

При транспортировке батарей электроды батарей всегда должны быть направлены вверх. Никогда не переворачивайте и не наклоняйте батареи.

Другие меры предосторожности

I. Требования безопасности
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Пожалуйста, при замене плавкого предохранителя на входе электропитания сигнальной    мостовой (шунтирующей) платы W84C2X1 модуля мониторинга и распределительного модуля используйте предохранитель той же модели F5AL250V.

II. Острые предметы
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При перемещении оборудования руками необходимо надеть защитные перчатки во избежание ранений об острые предметы.
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Глава 1  Техника установки аппаратуры 

1.1  Обзор системы 

PS481000-5/100 представляет собой систему электропитания нового поколения повышенной надежности, разработанную компанией Emerson, которая на протяжении многих лет успешно развивается в области производства систем электропитания. 
Данная система питания установлена на коммутаторе ЗАО «Мобиком-Хабаровск» по адресу г.Хабаровск, ул.Пушкина, 50.

При установлении системы в 2 стойки в нее включается стойка интегрированного распределения AC/DC PD48/1200BFH,  блок выпрямителя RACK1000-5, модуль мониторинга PSM-A и выпрямитель HD48100-5.
При расширении системы в нее могут быть добавлены стойки распределения AC, DC и блоки выпрямителя для увеличения пропускной способности до 6000A, в зависимости от требований пользователя. На рисунке 1-1 показаны структуры размещения системы в  2 стойки. Конфигурации стоек распределения показаны в таблице 1-1, а механические параметры стоек распределения в таблице 1-2.
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Рис. 1-1  Структура системы

Таблица 1-1  Конфигурации распределенных стоек 

	Распределенная стойка 
	Распределенная стойка AC 
	Распределенная стойка DC 

	PD48/1200BFH
(вход верхнего и нижнего кабеля) 
	1. Две сетевых 3-фазных розетки входа с ручным переключателем;
2. 8 3-фазных модуля выхода, 6 1-фазных модулей выхода: 250A/3P×2, 160A/3P×3, 63A/3P×1, 32A/3P×2, 32A/1P×3, 20A/1P×3
	1. 2-х аккумуляторных модуля входа: 1000A×2

2. 19-нагрузка на переходе, общая пропускная способность: 1200A:

400A×3, 250A×4, 160A×4,    100A×4, 50A×4


Таблица 1-2 Механические характеристики выпрямителя, модуля мониторинга и стойки 

	Составляющая
	Размеры（высота×ширина×глубина）
	Вес（кг）

	Объединенная стойка AC/DC PD48/1200BFH 
	2000×800×600
	230

	Блок выпрямителя RACK1000-5 
	2000×600×600
	125

	Выпрямитель HD48100-5 
	88×482×357
	13

	Модуль мониторинга PSM-A 
	88×482×320
	3


1.2  Составляющие 
1.2.1  Выпрямитель HD48100-5

В системе используется выпрямитель HD48100-5, в состав которого входит передняя панель, корпус, рукоять и др. (см. Рис. 1-2):

[image: image11.wmf]
Рис. 1-2  Внешний вид выпрямителя 

На передней панели выпрямителя расположены световые индикаторы, I/V измерители, переключатель I/V дисплея и переключатель адреса. На задней панели расположены разъем входа для AC, разъем выхода для DC и порт связи (см. Рис. 1-3):
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1.дисплей LCD                
                                 2. световой индикатор работоспособности

3. световой индикатор аварийного состояния

4. световой индикатор сбоя

5. установочный штифт

6. переключатель адреса
7. переключатель дисплея I/V


8. разъемы входа AC
9. разъемы выхода DC
10. разъемы для зарядки системы без ее выключения 

11.Порты связи и используемые в настоящий момент порты  

12. разъемы для завершения работы системы без ее выключения 

Рис. 1-3  Передняя и задняя панели выпрямителя 

Выпрямитель не должен использоваться отдельно. Полученные гармонические характеристики выпрямленного тока должны оцениваться в процессе работы системы.

1.2.2  Модуль мониторинга PSM-A
Структура модуля мониторинга PSM-A, его передняя и задняя панели изображены на Рис. 1-4:
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[image: image14.wmf]
Рис. 1-4  Модуль мониторинга

На передней панели расположены лампы подсветки LCD, клавиатура, кнопка перезапуска, световые индикаторы, рукоять. Порты связи, контакты, не пропускающие ток и разъем питания расположены на задней панели.

1.2.4  Стойка распределения DC 

1.2.5  Интегрированная стойка распределения AC/DC 

На Рис. 1-5 изображена структура интегрированной стойки распределения AC/DC PD48/1200BFH:
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Рис. 1-5  Интегрированная стойка распределения AC/DC PD48/1200BFH
1.2.6  Блок выпрямителя

На Рис. 1-6 изображены блоки выпрямителя RACK1000-5                                                      [image: image16.wmf]
                      RACK1000-5



Рис. 1-6  Блоки выпрямителя RACK1000-5

1.3  Требования к установке
1.3.1  Климатические требования

В таблице 1-3 приведены климатические требования, которые необходимо выполнять при установке аппаратуры.

	Климатические требования
	Рекомендуемый диапазон 

	Температура окружающей среды
	-5 to 40℃

	Влажность
	(90%RH, без кондексации

	Плотность пыли 
	(1mg/m3

	Солнечный свет
	Без попадания прямых солнечных лучей

	Коррозивные материалы
	Загрязнители отсутствуют, такие как соль, коррозивные материалы и дым. 

	Вибрация 
	(1.5m/s²

	Влажность
	Водонепроницаемый


Таблица 1-3  Климатические требования

Аппаратура может преждевременно выйти из строя, при попадании вовнутрь песка или пыли, поэтому при установке оборудования необходимо соблюдать следующие рекомендации:

1. Аппаратура должна устанавливаться в воздухонепроницаемом помещении с кондиционированным воздухом. На кондиционер должен  быть установлен фильтр, не мешающий прохождению воздуха. Оборудование должно устанавливаться в непосещаемом помещении для уменьшения концентрации пыли в воздухе.

2. Должна осуществляться периодическая очистка фильтра.

1.3.2  План размещения аппаратуры в помещении 

1.3.2.1 Размещения вентиляционного отверстия 

При работе системы электропитания в качестве экзометрической части используется выпрямитель. Для обеспечения свободной циркуляции воздуха вокруг системы электропитания расстояние от аппаратуры до стен должно быть 600 мм спереди и 800 мм сзади.

1.3.2.2 Разводка кабелей

Кабели AC, кабели заземления и кабели DC на верхнем входе системы должны находится на верхней части стойки аппаратуры, поэтому блок электропроводки должен размещаться на верхнем входе системы, на расстоянии, по крайней мере 30 см, от аппаратуры. Для нижнего входа системы прокладка кабелей должна осуществляться на расстоянии, не превышающем расстояние между крепежными отверстиями 
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Внимание

 


Для предотвращения спаривания кабелей кабели AC должны размещаться отдельно от кабелей DC. 

1.3.2.3 Антистатика 

Для обеспечения антистатики абсолютное значение статического напряжения относительно земли аппаратуры, стен и персонала не должно превышать 200В. Антистатическое сопротивление шины заземления не должно превышать 10 Ом. Необходимо следить за уровнем антистатики во время распаковки, транспортировки и эксплуатации аппаратуры.
1.3.2.4 Освещение

Освещение может обеспечиваться для всего помещения в целом либо частично для пространства вокруг стойки с аппаратурой. В помещении с аппаратурой рекомендуется использовать оба типа освещения.

1.3.2.5 Изоляционное расстояние

Между стойкой системы электропитания и стеной должно обеспечиваться расстояние не менее 1,5 м спереди. Между стойкой системы электропитания и стеной должно обеспечиваться расстояние не менее 0,8 м сзади. Между боковыми стенками стойки системы электропитания и стенами должно обеспечиваться расстояние не менее 0,8 м. Между задней стенкой стойки системы электропитания и стойками другого оборудования должно обеспечиваться расстояние не менее 1,5 м. Между задней стенкой стойки системы электропитания и задней стенкой стойки другого оборудования должно обеспечиваться расстояние не менее 1,2 м. Для эксплуатации между оборудованием должно обеспечиваться расстояние не менее 2 м. Рис. 1-7 иллюстрирует изложенные выше требования:

Между аккумулятором и стеной должно обеспечиваться расстояние не менее 0,2 м, между аккумуляторами должно обеспечиваться расстояние не менее 0,8 м. 
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Рис. 1-7  Размещение стойки

1.3.2.6  Прочность и устойчивость к механическим воздействиям 

При установке аппаратуры в областях, для которых характерны частые землетрясения, должны быть приняты меры по повышению устойчивости аппаратуры к ударам и толчкам. Во-первых, для фиксации системы должны использоваться расширяющиеся болты (в соответствии с разделом 3.2); во-вторых, система должна быть укреплена как показано на Рис.1-8 для повышения устойчивости аппаратуры к ударам и толчкам. Поскольку система питания достаточно тяжела, поэтому вес стойки системы должен удовлетворять требованиям и определяться в зависимости от конфигурации аппаратуры.

[image: image19.wmf]
Рис. 1-8  Укрепление стойки для повышения ее сопротивляемости ударам и толчкам 

1.3.2.7 Пожаробезопасность

Стойка аппаратуры должна соответствовать соответствующим требованиям пожаробезопасности. При этом должны обеспечиваться следующие средства защиты от пожара: порошковый огнетушитель и автоматический водонаполненный огнетушитель.

1.3.3  Электропитание 

1.3.3.1 Общая часть

Потребляемая мощность должна использоваться в качестве основного источника AC в области взаимодействия, резервные батареи и генератор должны обеспечиваться в соответствии с реальными условиями источника питания. Источник AC состоит из источника потребляемой мощности и генератор, предоставляемый пользователем должен быть адаптирован к режиму централизованного потребления энергии, а система электропитания AC с низким напряжением должна быть адаптирована к однофазному режиму трех линий.

Силовые кабели AC должны представлять собой кабели с медными сердечниками и обладать соответствующим размером для поддержки существующей нагрузки. Рекомендуется помещать силовые кабели либо непосредственно под землей, либо в кабелепроводе вне аппаратного помещения. Силовые кабели должны прокладываться отдельно от сигнальных кабелей.

1.3.3.2 Требования к производительности 

а. Силовой трансформатор

Из-за особенностей системы электропитания с режимами переключения система электропитания должна обладать высоким уровнем резервирования. Если производительность силового трансформатора невысока, то это может привести к снижению эффективности функционирования другого электрического оборудования. Производительность соответствующего трансформатора, вычисляемая в зависимости от полной конфигурации оборудования, должна в 1,25 раза превосходить общую производительность системы. Таким образом, учитывая наличие другого электрического оборудования такого как кондиционер и т.д., производительность трансформатора должна быть еще больше и наибольший уровень производительности должен выбираться в зависимости от особенностей конфигурации системы.

б. Генератор

Если нагрузка на систему электропитания составляет более 30 % от производительности генератора, то гармонический поток большего объема, генерируемый выпрямителями будет проходить статорную обмотку синхронного генератора, эпюра напряжения будет сильно искажена, что приведет к двум значительным эффектам. Один из них приведет к нестабильному функционированию и механическим вибрациям генератора, а другой, поскольку прохождение гармонического потока приведет к перегреву генератора, вызовет преждевременный износ изоляции генератора. Такая ситуация негативно скажется не только на состоянии генератора, но и окажет влияние на стабильное функционирование системы в целом. Таким образом, нагрузка системы электропитания не должна превышать 30% от производительности генератора и должна рассчитываться исходя из кажущейся мощности. Производительность генератора вычисляется довольно просто: напряжение на выходе (60В) ×сила тока на выходе (рассматривается окончательная конфигурация) × 2.  

При выборе генератора необходимо учитывать коэффициент мощности и модель накачки генератора. Бесколлекторный генератор с моделью накачки основной волны должен использоваться с осторожностью. 

1.3.4  Требования безопасности 

1.3.4.1  Защита от грозовых разрядов и перенапряжения 

Система защиты от грозовых разрядов и система заземления станций, используемых в области связи, должны соответствовать основным стандартам. 

Внутри системы электропитания используется SPD защита от индуктивного броска перенапряжения. Для предотвращения перенапряжения в системе, вызванного прямым попаданием грозовых разрядов, рекомендуется установить SPD класса B до того как к системе будет подключена сетевая розетка AC. На Рис. 1-9 изображена установка SPD класса B.

SPD  класса B покупается и устанавливается пользователем. Если условия позволяют, рекомендуется прокладывать кабель длиной 5-10 метров между SPD класса B и блоком распределения AC. И эта часть кабеля должна прокладываться в помещении во избежании попадания прямого разряда молнии. При установке SPD класса B необходимо обратить внимание на площадь поперечного сечения и длину кабеля, соединяющегося с SPD класса B: площадь поперечного сечения не должна быть меньше 25 мм2, кабель должен быть как можно более коротким, так же как и кабель заземления SPD класса B. Периодически должна осуществляться проверка функционирования SPD.
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Рис. 1-9  Диаграмма установления SPD и заземления системы 
1.3.4.2  Заземление

Система заземления в аппаратном помещении для оборудования связи разработана согласно основным принципам заземления, т.е. заземление DC, заземление SPD и защитное заземление, использующее то же самое заземление. Сопротивление заземления определяется в соответствии со спецификациями, указанными в таблице 1-4.

Основным принципом общего заземления является укорачивание шины заземления и заземления DC системы электропитания до шины заземления пользователя в аппаратном помещении. Заземление SPD и защитное заземление системы электропитания должны соединятся с шиной заземления системы электропитания посредством выбор наикратчайшего пути для прокладки шин в соответствии с Рис. 1-15.

После того как нейтральная линия AC будет повторно заземлена, кабель заземления должен быть выведен из устройства заземления. Запрещается осуществлять соединение с шиной заземления внутри системы электропитания либо с точкой заземления стойки. Кабель защитного заземления 3-фазной системой 5-линий должен напрямую соединятся с шиной заземления системы электропитания.

Таблица 1-4  Требования к сопротивлению заземления для аппаратуры связи 

	Сопротивление заземления 
	Область использования

	<1Ω
	Комплексы зданий, международное бюро связи, транзитная станция, офис коммутации SPC, расчитанный более чем на 10000 линий, пригородно-междугородная станция, расчитанная более чем на 2000 линий 

	<3Ω
	Офис коммутации SPC, расчитанный на количесвто линий в диапазоне от 2000 до 10000, пригородно-междугородная станция, расчитанная более чем на 2000 линий 

	<5Ω
	Офис коммутации SPC, расчитанный менее чем на 2000 линий, терминальная станция, работающая на оптическом кабеле, станция ретрансляции несущего колебания, центр микроволнового сопряжения, станция устройств мобильной связи 

	10Ω
	Станция микроволновой ретрансляции, станция ретрансляции по оптическому каналу, станции заземления небольшого размера 

	<20Ω
	Станция пассивной микроволновой ретрансляции 

	<10Ω
	Соответствует тем участкам, на которых сопротивление заземления не превышает 100Ω·m, заземление SPD в интерфейсе между электрическим кабелем и воздушной электрической линией 

	<15Ω
	Соответствует тем участкам, на которых сопротивление заземления существует в диапазоне 100-500Ω·m, заземление SPD в интерфейсе между электрическим кабелем и воздушной электрической линией SPD 

	<20Ω
	Соответствует тем участкам, на которых сопротивление заземления существует в диапазоне 01-1000Ω·m, заземление SPD в интерфейсе между электрическим кабелем и воздушной электрической линией SPD 


* Данные соответствуют Проекту спецификаций установки для оборудования электропитания для аппаратуры связи 

1.5  Таблица контрольных проверок условий эксплуатации оборудования 

	№
	Проверка
	Значение
	Соответствует
	Замечание

	1
	Температура окружающей среды в аппаратном помещении 
	-5 to ＋40℃
	Да/Нет
	

	2
	Влажность в аппаратном помещении 
	≤80％
	Да/Нет
	

	3
	Освещенность в аппаратном помещении 
	От 70 до 200 люкс
	Да/Нет
	

	4
	Высота потолка в аппаратном помещении 
	≥ 3м
	Да/Нет
	

	5
	Статическо электричество в аппаратном помещении 
	На полу должно быть постелено антистатическое покрытие 
	Да/Нет
	

	6
	Защита от землетрясений и устойчивость к ударам и толчкам 
	Должно выдерживать землетрясение 8 баллов, при этом должна гарантироваться безопасность.
	Да/Нет
	

	7
	Радиоизлучение 
	В области радиоизлучения оборудования не должно находится никаких предметов 
	Да/Нет
	

	8
	Защита от влажности 
	Не должно существовать условий для появления плесени 
	Да/Нет
	

	9
	Защита от пыли 
	Не должно существовать условий для проникновения пыли или газа, способных повредить изоляцию 
	Да/Нет
	

	10
	Пожаробезопасность 
	Должно обеспечиваться наличие огнетушителей 
	Да/Нет
	

	11
	Сопротивление заземления 
	В соответствии со станадартами 
	Да/Нет
	

	12
	Площадь поперчного сечения кабеля заземеления SPD 
	Не менее 25мм2，чем короче, тем лучше 
	Да/Нет
	

	13
	Цвет кабеля защитного заземления 
	Зелено-желтый 
	Да/Нет
	

	14
	Гайка заземления 
	Медная, не менее чем M8
	Да/Нет
	

	15
	Табличка, знак или ярлык пользователя оборудования 
	Четкий и ясный 
	Да/Нет
	

	16
	Вынужденные вибрации и толчки 
	Нет
	Да/Нет 
	

	17
	Площадь поперчного сечения кабалей рапсределения AC 
	В соотвествсии со спецификациями 
	Да/Нет 
	

	18
	Диапазон колебаний напряжения AC на входе 
	В соотвествии со спецификациями оборудования на входе 
	Да/Нет 
	

	19
	Диапазон частотных колебаний 
	45Гц – 65Гц
	Да/Нет 
	

	20
	Напряжение нейтральной линии относительно земли 
	Менее 10 В 
	Да/Нет 
	

	21
	Мощность резервного источника питания 
	В два раза превышает существующую производительность 
	Да/Нет
	

	22
	Помехи и интерференции в электросети 
	Нет
	Да/Нет 
	

	23
	Цвет шины AC 
	Желтый, зеленый, красный, светло-голубой или помеченный каким-либо знаком 
	Да/Нет 
	

	24
	Производительность пользовательской стойки распределения AC 
	Соответствует требованиям к оборудованию 
	Да/Нет 
	

	25
	Прокладка кабалей рапсределения AC 
	В соответствии со спецификациями 
	Да/Нет 
	

	26
	Цвет кабелей нагрузки DC 
	В соответствии со спецификациями 
	Да/Нет 
	

	27
	Площадь поперечного сечения кабелей распределения DC 
	В соответствии со спецификациями 
	Да/Нет 
	


	28
	Прокладка кабелей зазмеления 
	В соответствии со спецификациями 
	Да/Нет 
	


1.4  Условия хранения 

До начала установки и эксплуатации оборудование должно хранится в упаковке. Температура окружающей среды в помещении, в котором храниться оборудование должна находится в диапазоне -40℃ -70℃ и относительная влажность ≤90％. В помещении не должны находится токсичные, горючие и взрывоопасные вещества, помещение не должно выдерживать вынужденные вибрации и удары, в помещении также не должны находится предметы, создающие устойчивое магнитное поле. 

Глава 2  Подготовка к установке 

2.1  Руководство по разработке схемы установки 

2.1.1  Основные требования 

( Для обеспечения легкости установки и проверки оборудования, уменьшения количества повторяющихся действий и гарантирования того, что установка оборудования будет завершена в срок, необходимо разработать схемы установки.

( Схема установки должны быть разработана после подписания договора купли-продажи. И она должна быть сформулирована, основываясь на терминах, упоминавшихся в контракте, касающихся вопросов установки и ограничений по времени.

(После подписания договора отдел технадзора должен создать группу по установке оборудования, назначить менеджера проекта и группу исполнителей, определить обязанности каждого из членов группы и соответствующих отделов. Ответственность за процесс установления оборудования возлагается на исполнительную группу. 

( Менеджер проекта отвечает за формулирование схемы установки, также необходимо участие инспектора из отдела технадзора. Схема установки должна быть вынесена на обсуждение в конструкторский отдел.

( В схеме установки должны учитываться все пункты, относящиеся к проектированию. Помимо установки оборудования, проверки и разработки условий приема, в схеме должны быть указаны лица, несущие ответственность за установление оборудования, в противном случае работа по координации проекта будет существенно осложнена, что скажется на процессе установки оборудования. 

( При разработке схемы установки должны использоваться такие средства как график Ганнта и специализированные шаблоны разработки подобных схем.

2.1.2  Содержание схемы установки 

2.1.2.1 Исследования и разработка 

Обычно после выбора модели оборудования организация профессиональных конструкторов, назначаемая конструкторским отделом проводит исследование и разрабатывает механизм установки оборудования. Конструкторский отдел должен принять формальный план технического проектирования до того как начнется подготовка к установлению оборудования. Если в контракте обговаривалось, что конструкторский отдел будет проводить исследования и разрабатывать механизм установки, то конструкторский отдел должен провести детальные инженерные исследования и разработать схемы в соответствии с соответствующими стандартами и требованиями. 

При проведении инженерного исследования и разработке плана необходимо учитывать такие вопросы как исследования персонала, инструментов, временные рамки проведения исследования, способ доставки оборудования, обслуживающий персонал, временные рамки разработки плана, время на рассмотрение разработанного плана и соответствующий персонал и т.д. 
Если пропускная способность системы превышает 3000A, то особое внимание должно быть уделено планированию системы и взаимодействию в проекте исследования и разработке плана.

а. Подготовка к установлению 

Основной задачей процесса подготовки к установке является разработка плана установки и готовность соответствовать общим требованиям к процессу установки: область применения и условия эксплуатации, защита от землетрясений и устойчивость к ударам и толчкам, ввод AC, вода, электричество и освещенность конструкции, заземление и система защиты, материалы установки, ввоз и вывоз оборудования из складского помещения, инструменты для установки, проведение специальных обучающих тренингов  и обеспечение мер безопасности. Построение конструкции, предоставление необходимых материалов и инструментов должно осуществляться одновременно. См. Раздел 2.2  для получения более детальной информации о требованиях к подготовке к установке оборудования . 

Во время подготовке к установке оборудования необходимо обратить внимание на следующие важные аспекты: время, выделенное на разработку области применения оборудования, время для построения конструкции, время для подготовки условий, время для поведения сетевых розеток AC, обеспечение транспорта, время, выделенное на перевоз аппаратуры, подготовка необходимых и вспомогательных материалов, время на закупку, время на проведение соответствующих обучающих тренингов и т.д. 
б. Обязательные и вспомогательные пункты 

Для обеспечения нормального функционирования оборудования в схему установки необходимо включить установку батареи, кондиционера, осветительных устройств и оборудования пожарозащиты.

Обязательные и вспомогательные пункты, которые необходимо рассмотреть в схеме установки оборудования, включают варианты разрешения конфликтов, возникающих при использовании рабочей силы, инструментов и оборудования, конфликтов, возникающих в области конструкции системы, порядка выполнения пунктов схемы и времени выполнения каждого пункта схемы.
в. Схема установки и проверки 

Принципиальной задачей для поставщика оборудования либо его инженерного отдела является разработка схемы установки и проверки оборудования. Схема установки разрабатывается в соответствии с требованиями к установке оборудования и его проверка, изложенным в данном руководстве. 

При разработке схемы установки и проверки оборудования необходимо учитывать ресурсы рабочей силы, и время, затраченное на установку и проверку оборудования.
г. Условия приемки 

Приемка оборудования системы электропитания и установленного оборудования всегда осуществляется в одно и то же время, поэтому схема условий приемки также должна быть согласована с конструкторским отделом. Если поставщик оборудования не разрабатывал никаких дополнительных документов, кроме документов, касающихся установки оборудования, то условия приемки должны быть внесены в схему установки оборудования.

При согласовании схемы приемки необходимо учитывать такие моменты как использование рабочей силы и время, выделяемое на подготовку оборудования к приемке, время для введения оборудования в эксплуатацию, организация соответствующего персонала, транспортных средств и инструментов для проведения приемки, а также время для решения оставшихся проблем.

2.2  Подготовка к установке 

2.2.1  Выездная проверка

Перед установлением оборудования необходимо провести инженерное исследование аппаратного помещения, в котором будет размещаться оборудование:

1. Проверка электроустановочных устройств таких как кабельная траншея, блок электроустановочных устройств, пол, отверстия для кабелей и т.д. 

2. Проверка условий эксплуатации оборудования таких как температура, влажность, плотность пыли и т.д.

3. Проверка условий установления оборудования таких как электропитание и освещенность.

2.2.2  Подготовка материалов и инструментов 

1. Для установления системы электропитания требуются следующие инструменты: электробур, ножницы для проволоки, нажимной валик для проволоки, электромонтажный нож и стальная пила. Инструменты должны обладать хорошей изоляцией и антистатичностью. 

2. Материалы для подключения включают в себя кабели AC, нагрузочные кабели DC, кабели аккумулятора, кабели заземления, шину заземления, и кабели подключения осветительной аппаратуры. Спецификации конструкции должны соответствовать основным спецификациям в области электротехники. Материалы должны закупаться в соответствии со списком материалов, необходимых для конструкции.

Кабели AC: система использует 3-х фазный или одно-фазный источник AC. Рекомендуется использовать кабели AC  с медными сердечниками, и площадью поперечного сечения, соответствующего нагрузке. Если электрические кабели прокладываются на расстояние меньше 30 метров, то для расчета необходимого поперечного сечения кабеля AC можно взять экономичную плотность тока 2.5А/мм2.

Площадь поперечного сечения кабелей нагрузки DC и кабелей батарей может быть посчитана по следующей формуле:

A=ΣI×L / K△U
В этой формуле: A – площадь поперечного сечения провода (мм2), ΣI – общий ток проходящий по проводу (A), L – длина провода (м), △U – допустимое падение напряжения в проводе, K – коэффициент электропроводности. Kcopper=57. Для обеспечения безопасности распределения, падение напряжения в кабелях соединительных батарей и нагрузки не может превышать 3.2В. 

Площадь поперечного сечения кабелей заземления (включая кабель заземления DC) должна превосходить 95мм2.

3. Покупка материалов осуществляется согласно списку необходимых для конструкции материалов. При этом осуществляется проверка материалов на жаропрочность, влагоустойчивость, огнестойкость и сопротивление давления.

4. Материалы, которые закупаются у других производителей, а также чертежи их подключения должны быть проверены заранее. 
5. Дополнительные материалы для подключения системы электропитания включают в себя расширяющиеся болты, кабельные наконечники, кабельные обвязки и изоляционную ленту.

2.3  Распаковка и осмотр 
Для обеспечения легкости установки оборудования оборудование должны тщательно осмотрено после извлечения его из упаковки, согласно требованиям Раздела 1.3. При осмотре необходимо уделить особое внимание следующим аспектам:

1. Номер и серийный номер упаковочной тары должны соответствовать системному номеру упаковочной тары.

2. Правильность упаковки оборудования проверяется на соответствие упаковочному листу.

3. Номер и тип аксессуаров проверяется на соответствие списку аксессуаров.

4. Полнота конфигурации оборудования проверяется на соответствие системной конфигурации.
5. Проводится визуальная инспекция качества полученных товаров. Например, проверьте не повреждены ли стойка и каркас оборудования, не остались на стойке или каркасе следы влажности, аккуратно потрясите выпрямители и модуль мониторинга, чтобы убедиться, что при транспортировке не была нарушена целостность частей и деталей оборудования.

Глава 3  Установка

3.2  Установка стойки 

3.2.1  Установка стойки на пол 

Шаг 1: отметьте положение установки.

Определите положение установки стойки системы электропитания в аппаратном помещении в соответствии с чертежом. Основываясь на механических параметрах (см. Рис. 3-1a и 3-1b) и расположении инсталляционных отверстий в стойке, определите точное положение центральных точек инсталляционных отверстий на полу и отметьте их карандашом или ручкой. (Замечание: размер стойки распределения отличается от размера блока выпрямителя, на Рис. 3-1a показаны размеры установки стойки распределения, на Рис. 3-1b показаны размеры установки блока выпрямителя).
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Рис. 3-1  Размеры установки основной стойки 

Шаг 2: просверлите резервные отверстия.

Расширяющиеся трубы вместе с системой обычно имеют размер M10x65мм. Поэтому используйте электрическую дрель со сверлом (14 для того, чтобы просверлить отверстия в центральных точках инсталляционных отверстий, отмеченных на полу, глубина просверленных отверстий должна быть and 70мм. Для того, чтобы попасть точно в центр постарайтесь не трясти дрель и держать ее как можно более вертикально относительно пола, как показано на Рис. 3-2(1).

Шаг 3: установка расширяющихся труб.

Очистите резервное отверстие от пыли и вставьте в него расширяющуюся трубу, аккуратно забейте ее молотком таким образом, чтобы верхняя часть трубы оказалась вровень с полом как показано на Рис. 3-2 (2) и (3).

Рис. 3-2  Установка расширяющейся трубы 

Шаг 4: поместите стойку в положение установки 

Переместите стойку в положение установки, предварительно отрегулировав его по положению инсталляционных отверстий на стойке и резервных отверстий на полу.

Шаг 5: зафиксируйте стойку 

После установления стойки в положение установки, необходимо произвести регулировку горизонтального и вертикального положения. Поместите какие-нибудь металлические пластины под нижний край и под угол стойки для таким образом, чтобы отклонение положения стойки по вертикали не превышало 5 градусов. И, наконец, вкрутите болт выпускного отверстия с помощью плоской шайбы и шайбы Гровера в расширяющуюся трубу и закрепите его там с помощью гаечного ключа. На Рис. 3-2 (4) и Рис. 3-3 изображен процесс фиксации стойки.
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Рис. 3-3  Фиксация стойки с помощью болта выпускного отверстия 

3.2.2  Установка на вспомогательную подставку 

Если на полу в аппаратном помещении постелено антистатическое покрытие, в соответствии с высотой антистатического покрытия должна быть сделана вспомогательная подставка.

Установка вспомогательной подставки на полу должна осуществляться в соответствии с Рис. 3-4. Шаги установки совпадают с первыми тремя шагами, описанными в Разделе 3.1.1. На Рис.3-5 показано установления стойки системы электропитания на вспомогательную подставку.
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Рис. 3-4  Установка вспомогательной подставки
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Рис. 3-5  Установка стойки системы электропитания на вспомогательную подставку 

После того как стойка была установлена, постарайтесь подвигать стойку в разных направлениях. Стойка должна не сдвинуться с места.

3.2.3  Параллельное соединение внутри стойки 

Стойка распределения AC и блок выпрямителя соединяются посредством кабелей. Параллельное соединение блоков выпрямителей, блока выпрямителя и стойки распределения DC, стоек распределения DC между собой осуществляется посредством медных кабелей. Все электрические соединения должны быть жестко закреплены. 

Параллельное соединение системы PS481000-5/100 рекомендуется осуществляться внутри стойки посредством соединения вертикальных положительно заряженных и отрицательно заряженных шин внутри стойки соответственно с помощью горизонтальных медных шин и шурупов.

На Рис. 3-6 изображено каким образом блок выпрямителя и стойка распределения DC крепятся внутри стойки посредством медных шин.

Параллельное соединение между блоками выпрямителя и стойками распределения DC выполняется так как было описано выше.
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Рис. 3-6  Параллельное соединение внутри стойки 

[image: image26.wmf] 

Замечание

 


Перед тем как осуществить параллельное подключение блока выпрямителя и стойки распределения DC необходимо удалить боковые двери между блоком и стойкой.

3.2.4  Паралелльное соединение вне стойки 

Параллельное соединение системы PS481000-5/100 также может осуществляться вне стойки посредством соединения вертикальных положительно и отрицательно заряженных шин соответственно с помощью горизонтальных медных шин и болтов на расстоянии 150мм над верхней частью стойки. На Рис. 3-7 изображено как происходит соединении стойки распределения DC и блока выпрямителя вне общей стойки посредством медных шин.
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Рис. 3-7  Схема параллельного соединения вне стойки 
3.2.5  Параллельное соединение между стойками 

Параллельное соединение блока выпрямителя, стойки распределения стойки AC и стойки распределения стойки DC должно осуществляться очень аккуратно и с соблюдением техники безопасности.

На Рис. 3-8 показано параллельное соединение блоков выпрямителя между собой и блока выпрямителя со стойкой распределения DC.
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Рис. 3-8  Параллельное соединение между стойками 

3.3  Монтаж системы 

Монтаж системы осуществляется после установки и подсоединения блоков выпрямителей и модуля мониторинга.

После установки блока выпрямителя разместите модуль мониторинга и выпрямители по своим местам согласно направляющим, нанесенным на блок выпрямителя, после чего закрепите их внутри блока с помощью шурупов на передних панелях.

Кабели входа и выхода модуля мониторинга были подключены в блоке выпрямителя в заводских условиях. Поскольку выпрямители можно вытаскивать из блока без выключения электропитания системы, то кабели подключения не используются. Для завершения подсоединения кабелей модуля мониторинга, необходимо просто подсоединить эти кабели к соответствующим разъемам на задней панели.

На верхней части каждого блока выпрямителя расположен порт RS-485 (соединитель DB9), а соединители, используемые для связи и распределения силы тока между блоками выпрямителя расположены на нижней части каждого блока выпрямителя. Используйте фиксированный порт RS-485 на верхней части каждого блока выпрямителя для соединения с разъемом RS-485 портов последовательного соединения 5 или 6 модуля мониторинга, для подключения соединителей на нижних частях каждого блока выпрямителя в зависимости от ситуации используйте кабель распределения силы тока или соединительный кабель распределения силы тока: если все выпрямители используют один и тот же порт модуля мониторинга, используйте соединительный кабель распределения силы тока; если выпрямители используют 2 порта (порты последовательного соединения 5 и 6) модуля мониторинга, используйте кабель распределения силы тока для соединения блока выпрямителя, в котором выпрямители используют порт 6, с блоком выпрямителя, в котором выпрямители используют порт 6, поскольку в этом случае соединение между блоками не требуется. 

Подсоедините силовой кабель DC к соответствующему порту на задней панели модуля мониторинга, который соединен с блоком.

3.3.1  Установка выпрямителя 

Замена выпрямителей может происходить без отключения электропитания системы, кабели выпрямителей подключены к блоку. При установке выпрямителей, сначала вытащите и отложите в сторону фиксирующую шурупы из блока,  затем переместите установочный штифт выпрямителя на левую сторону, и вставьте выпрямитель, затем переместите установочный штифт направо и продолжите нажимать на выпрямитель до тех пор пока он перестанет выступать из-за края блока; после этого закрепите выпрямитель внутри блока посредством шурупов. На верхней части каждого блока выпрямителя находится порт RS-485 (соединитель DB9 ), на нижней части каждого блока выпрямителя находятся соединители, используемые для связи и распределения силы тока между выпрямителями. Соедините фиксированный порт RS-485, находящийся на верхней части блока с разъемом RS-485 портов последовательного соединения модуля мониторинга 5 или 6, для подключения соединителей в нижней части каждого блока выпрямителя используйте кабели распределения силы тока либо соединительные кабели распределения силы тока в зависимости от реальной ситуации как было показано в предыдущем разделе.
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Рис. 3-9  Установка выпрямителя 

Процесс удаления выпрямителя является обратным процессу установления. Сначала вытащите четыре шурупа из передней панели, немного сдвиньте выпрямитель с места, переместите установочный штифт влево и полностью вытащите выпрямитель.

После установки выпрямителя необходимо указать его адрес (см. Раздел 5.1.1).


[image: image31.wmf] 

Предупреждение

 


1. Поскольку выпрямитель представляет собой достаточно громоздкий и тяжелый объект, при его установке и удалении соблюдайте особую осторожность.

2. Соединение и разъединение кабелей выпрямителя может осуществляться только квалифицированным персоналом. Кабели должны быть подключены перед включением питания выпрямителя, разъединение кабелей может происходить только после того как питание выпрямителя отключено. 
3.3.2  Установка модуля мониторинга 

При установке модуля мониторинга нужно соблюдать следующую последовательность действий:

Шаг 1: Поместите шурупы позади модуля мониторинга на направляющую кулису стойки как показано на Рис. 3-10.

[image: image32.wmf]
Рис. 3-10  Фиксация модуля мониторинга по направляющей кулисе 

Шаг 2: присоедините силовой кабель 48В, соединительные кабели блока распределения  AC/DC и выпрямителя к модулю мониторинга как показано на Рис. 3-11 (В общем случае для соединения выпрямителей используются последовательные порты 5 и 6, соединительный порт 4 для связи со стойкой распределения AC distribution cabinet, и порт 7 для соединения со стойкой распределения DC по умолчанию.).
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Рис. 3-11  Подключение кабелей к модулю мониторинга 

Шаг 3: поместите модуль мониторинга в положение установки. После завершения тестирования системы, зафиксируйте шурупы на передней панели как показано на Рис. 3-12:
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Рис. 3-12  Установка модуля мониторинга в стойку 

3.4  Электропроводка 
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Опасность

 


Перед подключением электрических кабелей выключите все переключатели и предохранители.

3.4.1  Кабели входа AC 

3.4.1.1 Требования к подключению 

1. Кабели входа прокладываются в переключателе распределения и подключаются к выходному терминалу когда нужно включить электропитание. Кабель входа AC адаптирован к ситуациям возникновения перегрузки по току, короткого замыкания и прямому попаданию разрядов молнии. Пропускная способность переключателя распределения должна быть меньше пропускной способности нагрузки не менее чем в два раза.

2. Желтый, зеленый, красный и светло-голубой кабели соответствуют фазам AC A, B, C и нейтральным линиям. Если используются кабели одного цвета они должны быть пронумерованы, либо помечены изоляционной лентой разных цветов на обоих концах.

3. Кабели AC должны прокладываться отдельно от кабелей DC, расстояние между ними должно быть не менее 150мм.

4. Запрещается использовать склеенные, поврежденные или поцарапанные кабели.

3.4.1.2 Соединение 

Входы кабелей AC могут быть либо закреплены в верхней части стойки с помощью подвески, либо в нижней части стойки в кабельной траншее. После того как кабели AC были размещены в стойке, присоедините их к  рубильнику стойки распределения AC либо ко входу главного выключателя интегрированной стойки распределения AC & DC как показано на Рис 3-13 and 3-14:
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Рис. 3-13  Подключение кабелей AC к стойке распределения AC 

[image: image37.wmf]
Рис. 3-14  Подключение кабелей AC к интегрированной стойке распределения AC/DC
3.4.2  Кабели входа AC блока выпрямителя 

Выберите один 250-amp AC MCB внутри стойки распределения PD380/400AFH-2 (или PD380/600AFH-2 или PD380/630AFA), или один 160-amp AC MCB внутри интегрированной стойки распределения AC & DC PD48/1200BFH, в качестве входного переключателя AC блока выпрямителя, затем посредством кабеля подключите его к входному терминалу AC.
При подключении AC кабелей в блоке выпрямителя следуйте следующим инструкциям.

1. Определите длину кабеля в зависимости от существующего маршрута прокладки кабеля. При прокладке кабелей могут использоваться подвески или кабельные траншеи. 

2. Закрепите наконечники на обоих концах кабеля.
3. Подключите один конец кабеля к выходному терминалу выбранного MCB в стойке распределения AC/или интегрированной стойке распределения AC & DC как показано на Рис. 3-15 и Рис. 3-16.

4. Подключите другой конец кабеля к терминалу входа AC блока выпрямителя как показано на Рис. 3-17.
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Рис. 3-15  Подключение кабелей входа AC блока выпрямителя в стойку AC 
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Рис. 3-16  Подключение кабелей входа AC блока выпрямителя в интегрированной стойке AC&DC 

[image: image40.wmf]A (yellow)

B (green)

C (red)

Neutral line (black)

A view

[image: image41.wmf]
Рис. 3-17  Подключение кабелей входа AC в блоке выпрямителя 

3.4.3  Кабели аварийного освещения 

На Рис. 3-18 изображен замыкатель аварийного освещения DC, он располагается в центре стойки распределения AC/ интегрированной стойке AC & DC. В случае сбоя в сети AC плата мониторинга отключит замыкатель аварийного освещения DC, после этого на выходном терминале будет доступна напряжение в 48 В.

Выберите в стойке распределения DD 100-amp предохранитель нагрузки для обеспечения достаточной мощности DC для аварийного освещения, после этого подключите этот предохранитель к замыкателю DC с помощью кабеля (соответствующего размера для реализации функции аварийного освещения), как показано на Рис. 3-19.

Для подключения кабелей аварийного освещения следуйте следующим инструкциям.

1. Определите длину кабеля в соответствии с используемым маршрутом прокладки кабелей.
2. Закрепите наконечники на обоих концах кабеля.

3. Закрепите концы положительного и отрицательного кабелей соответственно на положительно заряженной шине и предохранителе нагрузки в стойке распределения DCкак показано на Рис. 3-19. 

4. Закрепите другие концы положительного и отрицательного кабелей на соответствующих терминалах входа замыкателя DC как показано на Рис. 3-18.
Замечание: Кабель I и кабель II на Рис. 3-18 и Рис. 3-19 обозначают один и тот же кабель. 
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Рис. 3-18  Подключение кабелей аварийного освещения в стойке AC 
[image: image43.wmf]
Рис. 3-19  Подключение кабелей аварийного освещения в стойке DC 

3.4.4  Соединительные кабели 

Выпрямители, стойки распределения AC и DC соединяются с модулем мониторинга посредством портов RS-485, которые подключаются к DB соединителями на обоих концах с помощью соединительных кабелей.

Процесс подключения соединительных кабелей к выпрямителям и модулю мониторинга описывается в Разделе 3.3.

Если эксплуатируется система электропитания, размещаемая в трех стойках, то используйте соединительные кабели для подключения порта последовательного соединения RS-485 (1J2 или 1J3 на плате B14C3U1) стойки распределения AC к порту последовательного соединения 4 модуля мониторинга и порт RS-485 (1J2 or 1J3 на плате B14C3U1) стойки распределения DC для подключения к порту последовательного соединения 7 модуля мониторинга как показано на Рис. 3-20 и Fig. 3-21.

Если эксплуатируется система электропитания, размещаемая в двух стойках, то используйте соединительный кабели для подключения порта последовательного соединения RS-485 интегрированной стойки распределения AC & DC к порту последовательного соединения 4 модуля мониторинга.

Если эксплуатируется система электропитания с более чем двумя стойками распределения, то в принципе, после последовательного подключения портов RS-485 (1J2 и 1J3 на плате B14C3U1) (см. Увеличенный вид части A на Рис. 3-20 и Рис. 3-21) стоек распределения AC и DC к одной и той же стороне блока выпрямителя, подключите их к одному и тому же порту последовательного соединения модуля мониторинга. Каждая стойка распределения идентифицируется адресов, определяемым модулем мониторинга. Задание адреса тумблера S1 на распределенной плате мониторинга B14C3U1 должно согласовываться с адресом, указываемым модулем мониторинга (подробнее см. Раздел 5.1).

Подключение соединительных кабелей при взаимодействии стоек распределения AC/DC и модуля мониторинга осуществляется посредством соединителей DB9 (штифт 1 соединяется со штифтом 1, штифт 2 соединяется со штифтом 2).
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Рис. 3-20  Подключение соединительных кабелей в стойке распределения AC 

[image: image45.wmf]
Рис. 3-21  Подключение соединительных кабелей в стойке распределения DC 
3.4.5  Кабели нагрузки DC 

При подключении кабелей нагрузки DC следуйте следующим инструкциям：

1. Определите длину кабеля и площадь поперечного сечения в соответствии с используемым маршрутом прокладки электрических кабелей и пропускной способностью нагрузки. Положительный и отрицательный кабели нагрузки должны быть отмечены разными цветами. Обычно для обозначения положительного кабеля используется черный цвет, для обозначения отрицательного кабеля используется синий цвет. Если используются кабели одного цвета они должны быть пронумерованы, либо помечены с помощью изоляционной ленты разного цвета на обоих концах.

2. Закрепите на обоих концах кабеля наконечники.

3. Выберите фазу выхода DC соответствующую пропускной способности нагрузки.

Нагрузка должна быть подсоединена к MCB/предохранителю соответствующей пропускной способности для того чтобы избежать возникновения сбоев при перегрузке. Рекомендуется использовать MCB/предохранитель с пропускной способностью в два раза превосходящей максимальное значение пропускной способности нагрузки.
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1. На линии электропередачи должны отсутствовать склейки. Настоятельно рекомендуется прокладывать кабели нагрузки, сигнальные линии и пользовательские кабели отдельно друг от друга, чтобы избежать их влияния друг на друга.

2. Перед соединением вытащите предохранитель входа DC с помощью клещей для предохранителей либо выключите MCB. Если электропитание не выключено, то это действие можно пропустить.

4. Присоедините один конец отрицательного кабеля к терминалу выхода MCB/предохранителя, а один конец положительного кабеля к положительно заряженной медной шине, находящейся в стойке распределения DC как показано на Рис.. 3-22:
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Рис. 3-22  Подключение кабеля нагрузки DC 

3.4.6  Кабели батарей 

3.4.6.1 Задание размеров для кабелей 

Поскольку при разрядке батареи происходит скачок напряжения, то для гарантирования нормального напряжения нагрузки, поперечное сечение кабеля, соединяющего батарею и стойку распределения DC, должно быть достаточным для того чтобы выдерживать скачки напряжение до 0,5 В.

3.4.6.2 Инструкции по подключению 

1. Определите маршрут прокладывания кабелей для двух батарей, пронумеруйте и определите полярность кабелей.

2. Подключите один конец отрицательного кабеля к терминалу выхода батареи, а один конец положительного кабеля к положительно заряженной медной шине, находящейся в стойке распределения DC. Закрепите наконечники на других концах положительного и отрицательного кабелей с помощью изоляционной ленты и поместите их позади батареи. После того как будет произведен замер начальной силы тока DC подключите кабели к батарее.
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Рис. 3-23  Подключение кабеля батареи в стойке DC 
[image: image49.wmf]
Рис.3-24  Подключение кабеля батареи в интегрированной стойке AC/DC 

3.4.7  Кабель заземления 

Система электропитания адаптирована к использованию общего заземления. Заземление SPD и защитное заземление соединяются вместе в стойке системы электропитания в заводских условиях. 

При установке кабеля заземления, используется кабель заземления для соединения штыря заземления в нижней (или верхней) части блока выпрямителя с задней стороны и шины заземления стойки распределения AC (см. Рис. 3-25 и 3.27), и штыря заземления в нижней (или верхней) части стойки распределения DC с задней стороны и шины заземления стойки распределения AC (см. Рис. 3-26), после этого необходимо присоединить кабель защитного заземления (другой конец присоединен к шине заземления пользователя) к шине заземления системы, находящейся в стойке распределения AC (см Рис. 3-28). После этого, отведите кабель заземления DC от положительно заряженного фидера, находящегося в стойке распределения DC и присоедините его к пользовательской шине заземления, находящейся в аппаратном помещении (как показано на Рис. 3-29) согласно Рис. 1-15. (Замечание: с задней стороны блока выпрямителя и стойки распределения DC сверху и снизу находится по одному болту заземления, пользователь может использовать любой из них в зависимости от ситуации).
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Рис. 3-25  Подключение кабеля защитного заземления интегрированной стойки AC & DC 
[image: image51.wmf]
Рис. 3-26  Подключение кабеля защитного заземления стойки распределения DC 
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Рис. 3-27  Подключение кабеля защитного заземления блока выпрямителя 

[image: image53.wmf]
Рис. 3-28  Подключение кабеля защитного заземления стойки AC 


[image: image54.wmf]
Рис. 3-29  Подключение кабеля заземления DC стойки DC 

3.5  Таблица контрольных проверок при установке 

После завершения установки системы проведите проверку безопасности в соответствии с таблицей, представленной ниже:

Таблица 3-1  Таблица контрольных проверок 

	№
	Стандарты и требования 
	Соответствует
	Замечание

	1
	Конструкция оборудования соответствует заявленному описанию
	Да/Нет
	

	2
	Стойки системы закреплены расширяющимися болтами 
	Да/Нет
	

	3
	Все стойки рапсоложены по одной линии 
	Да/Нет
	

	4
	При установке оборудования неполадки не обнаружены 
	Да/Нет
	

	5
	При прокладке кабелей использовалось монтажное оборудование 
	Да/Нет
	

	6
	Электропроводка скрыта от пользователя 
	Да/Нет
	

	7
	При прокладке кабелей учитывались особенности уже проложенной электропроводки для другого оборудования 
	Да/Нет
	

	8
	Кабелепровод помещен в кабельную траншею
	Да/Нет
	

	9
	Метки на кабелях четкие и аккуратные 
	Да/Нет
	

	10
	Зачистка обомотки соединителя была проведена аккуратно 
	Да/Нет
	

	11
	Для подключения сигнальных линий использовались терминалы типа O или U 
	Да/Нет
	

	12
	При подключении кабелей использовались наконечники 
	Да/Нет
	

	13
	SPD заземление, эксплуатационное заземление и защитное заземление были соединены правильно 
	Да/Нет
	

	14
	Вдоль всей длины кабеля был оставлен зазор и электропроводка скрыта от пользователя 
	Да/Нет
	

	15
	Кабельные соединители и наконечники хорошо закреплены 
	Да/Нет
	

	16
	Во местах соединения кабелей болты хорошо закреплены 
	Да/Нет
	

	17
	Состояние оборудование, которое было изменено в процессе установки, восстановлено 
	Да/Нет
	

	18
	На оборудовании остались следы от пометок карандашом 
	Да/Нет
	

	19
	Подключение фидера в верхней части блока для параллельного соединения стоек соответсвует требованиям 
	Да/Нет
	

	20
	Кабели и кабельные траншеи расположены горизонтально или вертикально.
	Да/Нет
	

	21
	Расстояние между местами скрепления кабелей одинаковы и соответствуют требованиям 
	Да/Нет
	

	22
	В кабельной траншее был оставлен зазор 
	Да/Нет
	

	23
	При наложении кабелей были приняты меры их изоляции друг отдруга 
	Да/Нет
	

	24
	Электропроводка расположена далеко от раскаленных предметов и труб с коррозивной жидкостью 
	Да/Нет
	

	25
	Электропроводка, размещенная в блоке электропроводки, соответствует стандарту 
	Да/Нет
	

	26
	Фазы распределения DC и предохранителя выбираются в соответствии с существующей нагрузкой 
	Да/Нет
	

	27
	Излишки кабеля в местах соединения оставлены не обрезанными 
	Да/Нет
	

	28
	Размещение оборудование в стойке способоствует дальнейшему расширению простанства и облегчает техническое обслуживание 
	Да/Нет
	

	29
	Стойка хорошо зафиксирована и снабжена защитой от ударов и толчков 
	Да/Нет
	

	30
	На окаршенных и оцинкованных частях стойки нет поврежедния и царапин 
	Да/Нет 
	

	31
	На сгибах шины отсутсвуют вмятины и царапины 
	Да/Нет
	


3.6  Установка модема 

Для пользователей, которые используют модем для удаленного мониторинга, должен быть установлен модем. Ниже представлен вариант установки модема на примере модема.

3.6.1  Установка внутреннего модема 

3.6.1.1  Установка модема 
1. Откройте крышку модуля мониторинга PSM－A;

2. Закрепите модем в специальном слоте на правой стороне модуля мониторинга.

3.6.1.2  Соединение между модемом и PSM-A
1. Подключите порт “LINE” модема к разъему J12 M14C3X1;

2. Подключите порт 9V “POWER” модема к разъему J4 или J9 of M14C3X1;

3. Подключите “RS－232” DB25 (гнездо разъема) порта соединения модема к  P8 (DB9 вилка разъема) M14C3X1 как изображено на Рис. 3-30:
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Рис. 3-30  Установка и подключение внутреннего модема 

3.6.2  Установка внешнего модема 

Установка внешнего модема показана на Рис. 3-31:
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Рис. 3-31  Позиция установки внешнего модема

Соединение внешнего модема и модуля мониторинга осуществляется посредством его подключения к задней панели модуля мониторинга. На Рис. 3-32 изображена задняя панель модуля мониторинга:
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Рис. 3-32 Задняя панель модуля мониторинга PSM－A
1. Подключите телефонную линию к порту “LINE” модема.

2. Подключите порт 9В “POWER” модема к силовому порта 9В на задней панели модуля мониторинга.

3. Подключите “RS－232” DB25 (гнездо разъема) порта соединения модема к порту последовательного подключения 2 (DB9 вилка разъема) на задней панели модуля мониторинга.

4. При подключении dial-up используется модель мониторинга сборки MONI1Z1 (02230415); если у модема в данной сборке присутствует индикатор автоответчика (AA)indicator, то он должен гореть при включенном питании модема, если индикатор не горит, это означает что модем не находится в автоматическом режиме ответа и поэтому хост не может быть подсоединен. Модем может быть переведен в состояние автоответа либо посредством использования команды AT﹠FS0=1﹠W на супер терминале либо посредством повторного установления двоичной скорости в Меню Удаленного Мониторинга модуля мониторинга после того как модем был установлен и подключен.

5. Модуль мониторинга может быть напрямую подключен к шине RS485/RS422 сети мониторинга. Убедитесь, что двоичная скорость передачи совпадает с двоичной скоростью, используемой в шине.

6. Модуль мониторинга поддерживает установление соединения посредством портов RS232, модема, портов соединения RS422/ или RS485, среди которых, интерфейс модема представляет собой вилку разъема  с 9 сердечниками, разъемы остальных портов представляют собой разъемы с 9 сердечниками.

7. При подключении посредством RS422, контакт 1 - TX+, контакт 2 - TX-, контакт 3 - RX+ и контакт 4 - RX-; при подключении посредством RS 485 контакт 1 - DATA+ и контакт 2 - DATA-. 

3.7  Установка температурного сенсора 

Если используемая вами система электропитания требует реализацию функции компенсации температуры батареи и вы приобрели температурный сенсор - TMP-2, пожалуйста, следуйте следующим инструкциям по установке температурного сенсора.
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Рис. 3-33  Подключение температурного сенсора 

1. Сначала подключите кабели к температурному сенсору как показано на Рис. 3-33. Особое внимание обратите на метку и цвет кабелей.

2. Подсоедините соединитель P101-4 4-канального кабеля температурного сенсора к соединителю J22 платы A2V6FX1 стойки распределения DC. Убедитесь, что при подключении используется корректный маршрут.

3. Температурный зонд помещается в помещении, в котором удобнее всего измерить температуру батареи. При установке зонда избегайте его соединения с другим экзотермическим оборудованием или металлическими проводниками.

3.8  Установка системы при значении силы тока более чем 3000A
Сила тока в системе электропитания PS481000-5/100 может быть увеличена до 6000A. Поскольку допустимая нагрузка по току одиночной шины при параллельном подключении составляет 3000A, то в том случае, если производительность системы превышает 3000A, стойки системы должны быть расположены таким образом, чтобы максимальная допустимая нагрузка по току не превышала 3000A.

Ниже представлено рекомендуемое расположение системы в 6000A при использовании блока выпрямителя RACK1000A-5:

	Стойка AC 
	Стойка AC 
	Блок выпрямителя
	Блок выпрямителя
	Стойка DC 
	Блок выпрямителя Rectifier rack
	Блок выпрямителя Rectifier rack
	Стойка DC 
	Блок выпрямителя Rectifier rack
	Блок выпрямителя Rectifier rack
	Стойка DC 


Ниже представлено рекомендуемое расположение системы в 6000A при использовании блока выпрямителя RACK1000A:

	Стойка AC 
	Стойка AC 
	Блок выпрямителя 
	Стойка DC 
	Блок выпрямителя 
	Стойка DC 
	Блок выпрямителя Rectifier rack
	Стойка DC 
	Блок выпрямителя 
	Стойка DC 
	Блок выпрямителя 


Если правила установки не разрешают использовать схемы, представленные выше, рекомендуется использовать 2 шины параллельного соединения таким образом, чтобы допустимая нагрузка по току одиночной шины не превышала 3000A. При использовании 2 шин соединения устанавливается только одно параллельное соединение, а шины соединения должны быть изготовлены на заказ.

Взаимодействие 

В системе электропитания PS481000-5/100 максимально может быть установлено 60 выпрямителей. Если пропускная способность системы превышает 3000A, для увеличения скорости взаимодействия модуля мониторинга и выпрямителей необходимо поделить все выпрямители на 2 группы, каждая группа подключается к порту модуля мониторинга как показано на Рис. 3-34.
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Рис 3-34  Подключение соединительных кабелей и кабелей распределения 

В каждой группе выпрямителей может находится до 30 выпрямителей.

Порты соединения модуля мониторинга: порты последовательного подключения 5 и6.

В этом случае пользователю необходимо использовать следующие таблицы произвольного подключения:

	04115176
	Обработанный кабель W54AAFSL-W54AAZ вспомогательный обработанный передачи (W54AAFW2)

	04115189
	Обработанный кабель -W54AAFSL1-PS481000-5/100 обработанный кабельблока выпрямителя (W54AAFW3)


3.9  Размещение стойки DC отдельно от системы 

Если в системе электропитания PS481000-5/100 используется интегрированный мониторинг стойка распределения DC может размещаться отдельно, при этом нагрузки разбиваются на группы, которые размещаются на разных уровнях. При подключении стоек распределения DC к системе для параллельного соединения шин используется кабель. Обратите внимание на следующие моменты:

1. При параллельном подключении шин стойки распределения DC и системы вместо медной шины используйте кабель для того, чтобы обеспечить аккуратное вычисление используемой нагрузки.
2. При взаимодействии внутри системы используется разъем RS485.
Глава 4  Подготовительное тестирование 

При транспортировке стойки, выпрямители и модуль мониторинга могут быть повреждены, более того во время установки могут возникать ошибки сборки и соединения. Более того, во избежание возникновения несчастного случая после завершения установки должна быть проведена проверка системы  согласно инструкциям.

Во время проведения проверки должны выполнятся соответствующие правила техники безопасности:

( Проверка системы требует от персонала дополнительных технических навыков от персонала, помимо того, что инженеры, занимающиеся установкой, прошли специальный тренинг. Удостоверьтесь, что проверка осуществляется в соответствии с данным руководством.

( При проверке системы необходимо выполнять действия с силовыми кабелями, поэтому в течение проверки стойте на сухой и изолированной поверхности, используйте изолированные инструменты и снимите часы, украшения и все металлические предметы.
( Избегайте прикосновений к двум объектами с различными потенциалами.
( Перед тем как включить питание системы проверьте состояния соответствующих частей.

( Во время осуществления проверки на оборудовании должен находится знак “Не включать. Идет проверка” для предотвращения непреднамеренного включения системы.

Проверка должна осуществляться под пристальным вниманием персонала. При любых подозрениях на возникновение сбоев система должна быть немедленно выключена. Причина возникновения сбоя должна быть определена до завершения проверки.
4.1  Подготовительная проверка блока рспределения AC 

Выполняйте проверку согласно следующим инструкциям:

1. Проверьте, не ослаблено ли крепление кабелей, перед тем как включить систему. 

2. Откройте все MCB стойки AC, после чего подключите систему к питающей сети, измерьте фазу напряжения всех трех фаз посредством ампервольтомметра для подтверждения состояния сети. Если все нормально, переходите к следующему шагу.

3. Включите переключатель AC стойки AC, при этом обязательно должен загореться индикатор функционирования AC.

4. Закройте MCB выхода блока выпрямителя в стойке AC.

4.2  Подготовительная проверка выпрямителя 

После подключения к сети AC, включите соответствующий MCB в верхней части блока распределения AC. Если соответствующий выпрямитель функционирует нормально, установите переключатель дисплея I/V выпрямителя в положение VOLTAGE, при этом должно отображаться значение напряжения 53.5±0.1В. Проверьте, является ли напряжение выпрямителя на выходе нормальным. Выключите MCB этого выпрямителя, проверьте функциональность всех выпрямителей по очереди.

4.3  Подготовительная проверка модуля мониторинга 

Если все выпрямители функционируют нормально, включите модуль мониторинга при этом на дисплее появится следующее сообщение:
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Если файл конфигурации был открыт успешно, через несколько секунд на экране появится следующее сообщение, показывающее что модуль мониторинга функционирует нормально.
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4.4  Подготовительное тестирование соединения модуля DC с батареей 

При подключении батареи к системе следуйте следующим инструкциям. 

1. Измерьте напряжение батареи и запишите данные замера.

2. Включите один из выпрямителей и установите на нем напряжение с разницей в 0,5 В по сравнению с величиной напряжения на модуле мониторинга.

3. При подключении кабелей к батарее в соответствии с инструкцией, поставляемой производителем используйте изолированные инструменты. Другие концы кабелей уже должны быть подключены к предохранителю батареи в соответствии с Разделом 3.4.3
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Перед подключением батареи, проверьте с помощью ампервольтомметра правильность полярности батарей. При подключении батареи особое внимание необходимо уделить механизмам предотвращения короткого замыкания отрицательного и позитивного полюса батареи. Если происходит двух батарей одновременно, необходимо избегать совместной зарядки поскольку напряжение на двух батареях не одинаково.

4. Установите значение напряжения для питающей сети соответственно требуемому плавающему напряжению батареи посредством модуля мониторинга (в этом случае выпрямитель не должен находится в состоянии, ограничивающем силу тока).
5. Включите все выпрямители по очереди, измерьте выходное сопротивление DC системы с помощью ампервольтомметра, убедитесь, что его значение и полярность верны.Глава 5  Установление параметров системы 

Глава 5 Установка параметров

5.1  Установление параметров конфигурации системы 

5.1.1  Установление адреса выпрямителя 

На передней панели выпрямителя расположены 5 переключателей адресов (см. Рис. 5-1) для установления адресов соединения. Для удобства идентификации рекомендуется назначать адреса выпрямителей в порядке их расположения, например, сверху вниз. Каждому выпрямителю, который управляется одним и тем же модулем мониторинга, должен быть присвоен уникальный адрес для того, чтобы модуль мониторинга мог корректно их идентифицировать. 

Переключатель адресов (2-6 бит) представляет собой пять двоичных знаков, расположенных в порядке убывания битов слева направо. Положение переключателя в верхней позиции обозначается 0, в нижнем положении – 1. Например, когда пять переключателей адресов находятся в положениях, указанных на Рис. 5-1 (черным обозначены положения переключателей), адрес соединения выпрямителей 01011.
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Рис. 5-1  Пример установки адреса выпрямителя


[image: image64.wmf] 

Замечание

 


Адрес каждого выпрямителя устанавливается с помощью переключателя адресов, расположенного на передней панели, он должен соответствовать адресу, назначаемому модулем мониторинга, для того чтобы можно было установить корректное соединение. Адрес первого выпрямителя, подключаемый к порту 5 или 6 должен быть установлен равным 0, второго – 1, и т.д. 

5.1.2  Установление адреса блока распределения 

Каждому блоку распределения должен быть присвоен уникальный адрес (адрес аппаратного обеспечения устанавливается в заводских условиях). Адрес переключателя S1 на блоке распределения платы мониторинга B14C3U1 устанавливается в соответствии с Таблицей 5-1: 1-5 биты – адресные биты, 1 – низший бит, 5 – высший бит.

Таблица 5-1  Установление адреса блока распределения 

	S1
	Двоичное число
	Адресный диапзон
	Соответствующий адрес в PSM-A
	Применение
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	xxx00xx0
	0~7
	64~71
	Стойка распределения AC 
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	xxx10xx0
	8~15
	72~79
	Стойка распределения DC 
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	xxxx1xx0
	16~31
	80~95
	Интегрирвоанная стойка распределения AC&DC 
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Замечание

 


Адрес, установленный для стойки распределения, должен соответствовать адресу, назначаемому модулю мониторинга, для установления корректного соединения.

5.2    Функционирования модуля мониторинга 

5.2.1   Описание меню 

5.2.1.1  Системная информация 

После включения модуля мониторинга через 1 мин. появится модуль системной информации как показано ниже:
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· Замечание

Если в течение 8 мин ни одна клавиша на клавиатуре не была нажата, на дисплее появится экран с системной информацией, на которых “(” и “(” знаки могут использоваться для изменения контрастности LCD.

5.2.1.2  Основное меню

Нажмите F2 на экране системной информации (соответствует подсказке “Menu” на правой стороне этого экрана), появится основное меню как показано ниже:
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5.2.1.3  Структура меню

Модуль мониторинга PSM-A может управлять 5 блоками распределения AC, 5 блоками распределения DC и 60 выпрямителями. Вся системная информация отображается на LCD. Структура меню показана ниже:
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Рис. 5-2

· Замечание

На правой стороне панели модуля мониторинга расположены 4 функциональные кнопки для входа в необходимое меню, F1, F2, F3 и F4 соответственно. Для функциональных кнопок на правой стороне каждого экрана расположены подсказки. F1 соответствует “PgUp”, F2 - “Back”, F3 - “Help” и F4 - “PgDn”.

5.2.2  Установка уровня технического обслуживания

· Замечание

Уровень технического обслуживания устанавливается инженером технического обслуживания компании Emerson.

В соответствии со структурой меню (Рис. 5-2) параметры включают параметры AC, DC, параметры выпрямителя, параметры системы, параметры управления батареей и аварийной сигнализацией. 

Значения параметров должны устанавливаться в соответствии с действующей конфигурацией системы и перед обработкой системной информации необходимо рассмотреть требования пользователя к функциональности, управление системой должно осуществляться посредством LCD модуля мониторинга  .

Ниже будет рассмотрено установление значений параметров после установки оборудования и объясняется значение некоторых параметров.

5.2.2.1  Конфигурация системы 

Ниже представлена структура установления системы:
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Рис. 5-2

· Замечание

Для гарантирования безопасности функционирования при установлении значений параметров системы запрашивается пароль. По умолчанию пароль пользователя 123456, пароль для осуществления технического обслуживания и установки назначается инженером и не может быть изменен пользователем. В особых случаях пользователь может изменить пароль установки, но при этом ему необходимо обратиться в офис Emerson, для того чтобы приехал специалист и изменил настройки, в противном случае могут возникнуть серьезный проблемы.

После нажатия кнопки “4” в основном меню, необходимо ввести пароль доступа к установкам, после чего появится экран “Конфигурация системы управления” (как показано ниже), что позволит вам установить параметры стойки распределения AC, DC, выпрямителя, модель выпрямителя, модель системы и серийный номер. 

При неверном установлении параметров стойки распределения AC, DC, выпрямителя или модели выпрямителя, система не сможет нормально функционировать. Эти параметры должны устанавливаться в первую очередь.
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· Замечание

При задании параметров используются цифровые кнопки для введения нужного числа и кнопки “(” и “(” для выбора необходимого значения. Например, значения параметров для стоек AC, DC и выпрямителя вводятся с помощью цифровых кнопок, в то время как модель выпрямителя выбирается с помощью кнопок “(” и “(”.

Для сохранения настроек нажмите “ENT”.

5.2.2.2  Параметры соединения 

После завершения установления параметров конфигурации системы электропитания должны бать установлены параметры соединения стоек AC, DC м выпрямителя. 

Стойка AC, DC и выпрямитель соединятся посредством модуля мониторинга через порт RS485, поэтому номер порта соединения и адреса, стоек AC, DC и выпрямителя должны быть установлены. В противном случае модуль мониторинга не сможет с ними взаимодействовать. Ниже представлен пример установления адреса соединения нисходящего оборудования, использующего стойку DC:

1) Нажмите кнопку “2” в основном меню;

2) Если используется более одной стойки DC введите номер стойки AC. Иначе входите в меню DC напрямую;

3) Нажмите кнопку “2” в меню DC и используйте пароль доступа к настройкам, для того чтобы попасть на экран “Параметр DC Com & LVD” screen, как показано ниже;

4) Аккуратно установите “Com порт No.” и “Адрес”.
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· Замечание

После завершения установки параметров соединения для всего нисходящего оборудования, модуль мониторинга должен быть перезагружен перед началом выполнения какой-либо операции. Если после перезагрузки оборудование функционирует нормально, это означает что все установки были сделаны верно. 

5.2.2.3  Другое

После перезапуска системы используйте процедуры, описанные выше, для входа на уровень установки интерфейсов для стоек AC и DC и корректного установления соответствующих параметров. Параметры включают в себя: 

Стойка AC: Режим сети, Qty сети, Qty выхода, Измерения силы тока, и коэффициент силы тока;

Стойка DC: Функция LVD, Ряд батарей, Qty температурного сенсора, Qty выхода, Измерение силы тока на выходе и коэффициент DC.

· Замечание

После завершения всех установок необходимо перезагрузить модуль мониторинга.

5.2.3  Установки уровня пользователя 

В этом разделе описывается процесс установки параметров и пароля (по умолчанию 123456) уровня пользователя

5.2.3.1  Стойка AC 

Для входа на интерфейс модуля пользователя стойки AC используйте следующие процедуры:

1) Нажмите “1” в основном меню;

2) Если используется более одной стойки AC, введите номер стойки AC. В другом случае войдите в меню AC напрямую;

3) Нажмите “2” в меню AC и используйте пароль уровня пользователя для входа на интерфейс “Параметр аварийной сигнализации AC ” как показано ниже;

4) Set the parameters. 
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Параметры уровня пользователя стойки AC включают в себя Перенапряжение, Недостаток напряжения, Фазовое аварийное напряжение, Чрезмерное значение частоты, Недостаточное значение частоты и Чрезмерное значение силы тока AC;

5.2.3.2  Стойка DC 

Для входа на интерфейс уровня пользователя стойки DC используйте следующие процедуры:

1) Нажмите “2” в основном меню;

2) Если используется более одной стойки DС введите номер стойки DC. Иначе войдите в меню DC напрямую;

3) Нажмите “2” в  меню DC, для входа на интерфейс ”Параметр аварийной сигнализации DC” используйте пароль уровня пользователя как показано ниже;

4) Установите параметры.
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Параметры уровня пользователя стойки DC включают Перенапряжение DC, Недостаточное напряжение DC, Перенапряжение батареи, Недостаточное напряжение батареи, Напряжение LVD батареи, Номинальную емкость батареи, Чрезмерное значение силы тока в батарее, Ограничение силы тока в батарее, Коэффициент производительности и Кривую разрядки батареи.

Из всех перечисленных выше параметров Чрезмерное значение силы тока в батарее, Ограничение силы тока в батарее измеряются в единицах C10. C10 представляет собой максимальную разрядную емкость за 10 часов при постоянном токе, и может рассматриваться как номинальная емкость батареи. Поэтому можно сказать, что упомянутая выше сила постоянного тока составляет 0.10 C10.

Коэффициент производительности используется для вычисления производительности батареи в процессе ее зарядки.

Для вычисления производительности батареи в процессе ее разрядки используется Кривую разрядки батареи e.

· Замечание

Управление батареей является одной из самых важных функций модуля мониторинга PSM-A. Многие параметры DС уровня пользователя напрямую используются при подключении к управлению батареей, неправильная установка этих параметров может привести к серьезным последствиям. Более подробную информацию читайте в разделе, посвященному управлению батареей..

5.2.3.3  Параметры управления батареей 

Для входа на интерфейс установок  уровня пользователя стойки AC используйте следующие процедуры: 

(1) Нажмите “5” в основном меню, для того чтобы попасть в меню управления батареей как показано ниже: 
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(2) Нажмите “1” в этом меню, для входа на этот интерфейс используйте пароль уровня пользователя from;
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(3) Установка параметров.

Параметры управления батареей включают: Выровненную нагрузку, Время выравнивания нагрузки, Защиту от неустойчивости, Напряжение FC, Напряжение EC, Коэффициент компенсации температуры, Центральная точка компенсации температуры, Интервал EC, Длительность EC, Условие FC к EC, Условие EC к FC, Проверка конечного напряжения батареи, Время завершения тестирование батареи.

Выровненная нагрузка: выравнивание производительности элемента или быстрое восстановление производительности батареи во время зарядки батареи при относительно высоком напряжении. Этот параметр всегда включен, за исключением ситуации, когда выравнивается заряд свободной батареи.

Защита от неустойчивости: измеренная нагрузка по току в сумме вместе с нагрузкой батареи равняется величине силы тока на выходе из выпрямителя, если это значения существенно отличаются друг от друга это означает, что произошла серьезная ошибка при прокладке кабеля или установлении параметров. В этом случае на дисплее модуля мониторинга отобразится сообщение аварийной сигнализации “Неустойчивость тока”. Если включена Защита от неустойчивости и было получено сообщение аварийной сигнализации “Неустойчивость тока” модулем мониторинга система будет переведена в состояние плавающей нагрузки и ограничивающее состояние по току.

Время защиты EC: если время выравнивания нагрузки превышает это значение, система находится в ручном или автоматическом состоянии, и выполняются условия перехода на плавающую нагрузку, то система перейдет в состояние плавающей нагрузки.

Время выравнивания нагрузки, Интервал EC, Длительность EC: если Время выравнивания нагрузки включено, и время плавающей нагрузки превосходит Интервал EC система перейдет в состояние выравнивания нагрузки. После этого единственным условием перехода из состояния выравнивая нагрузки в состояние плавающей нагрузки будет превышение значения времени  выравнивания нагрузки Длительность EC.

Условие FC к EC: Если отношение остаточной производительности батареи к номинальной производительности батареи меньше чем Производительность Батареи By, система перейдет в состояние выравнивания нагрузки. Если текущее значение производительности батареи приближается к значению Производительность Батареи By, система перейдет в состояние выравнивания нагрузки.

Условие FC к EC: если выравнивание нагрузки происходит в течение какого-то периода времени, то производительность батареи уменьшается и остается постоянной. Tакое состояние называется состоянием стабильного выравнивания нагрузки, а пороговое значение силы тока для перехода в состояние стабильного выравнивания нагрузки называется Током стабильной Нагрузки. Если длительность стабильного выравнивания нагрузки превышает Время Стабильного Выравнивания Нагрузки, система перейдет в состояние плавающей нагрузки.

Коэффициент компенсации температуры, Центральная точка компенсации температуры: достижение величины напряжения плавающей нагрузки некоторых батарей требует соответствия температуре окружающей среды. Ниже приведенные параметры определяют это соответствие по следующей формуле:

Колебание плавающей нагрузки = (Центральная точка компенсации температуры – температура окружающей среды)· Коэффициент компенсации температуры 

Модуль мониторинга PSM-A реализует функцию компенсации температуры в соответствии со следующими правилами:

(1)Если температура окружающей среды ниже -5℃,  то в формулу, приведенную выше подставляется значение -5℃;

(2) Если температура окружающей среды выше 40℃,  = то в формулу, приведенную выше, подставляется значение 40℃;
(3) Если величина плавающей нагрузки на 2В превышает значение, вычисляемое по предложенной выше формуле, то используется значение 2В;

(4) Если величина плавающей нагрузки на 2В меньше чем значение, вычисляемое по предложенной выше формуле, то используется значение -2В.

Проверка конечного напряжения батареи, Время завершения тестирование батареи: При начале проверки батареи, выходное напряжение выпрямителя устанавливается равным конечном напряжению батареи. При падении напряжения батареи до значения конечного напряжения (с погрешностью 0,2 В), проверка батареи остановится; если перед этим значение времени, отведенного на проверку батареи, превысит Время завершения тестирование батареи проверка также прекратится.
· Замечание

В обычных условиях значения параметров управления батареей, устанавливаемые по умолчанию, не изменяются. В случае необходимости изменение значений происходит в соответствии с инструкциями, предоставляемыми производителем. 

5.2.3.4  Параметры модуля мониторинга 

Для входа на интерфейс установления параметров модуля мониторинга выполните следующие инструкции:

(1) Нажмите “4” в основном меню, для входа в Меню Установки Системы используйте пароль уровня пользователя как показано ниже:
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(2) Нажмите “1” в этом меню для того чтобы войти на интерфейс Установления параметров модуля мониторинга, либо войдите в меню DC напрямую;

(3) Установите параметры.

В Установлении параметров модуля мониторинга вы можете установить часы PSM-A clock (Дату & ВремяTime), время ожидания для скринсейвера, звук оповещения о сбое и пользовательский пароль.

5.2.3.5  Параметры удаленного взаимодействия 

Для того чтобы войти на интерфейс установления параметров удаленного взаимодействия выполните следующие инструкции:

(1) Нажмите “4” в основном меню, для входа в Меню установления системы используйте пароль уровня пользователя;

(2) Для входа на интерфейс установления Удаленного взаимодействия нажмите “2”;

(3) Установите значения параметров.

Параметры Удаленного подключения включают в себя локальный адрес, двоичную скорость соединения, проверку правильности пароля, установление пароля, количество обратных вызовов, интервал между обратными вызовами и номер телефона, по которому осуществляется обратный вызов.

· Замечание

Локальный адрес и двоичная скорость передачи должны быть установлены корректно, в противном случае, модуль мониторинга PSM-A не сможет взаимодействовать с удаленным модулем мониторинга.

Если установлена проверка правильности пароля, то процесс удаленного управления защищен от несанкционированного доступа. При неправильном введении пароля будут приняты меры безопасности.

5.2.4  Запрос данных в режиме реального времени 

После завершения установки параметров, параметров, указанных выше, вы должны иметь доступ к интерфейсам передачи данных стоек AC, DC и выпрямителя в реальном времени посредством выполнения соответствующих действий. В данном документе не описываются процедуры, выполнение которых необходимо для входа на интерфейсы передачи данных в режиме реального времени. Ниже показан интерфейс стойки DC в реальном времени:


[image: image80.png]5T Valtage & Current

s vo1 tage 564 v
Load Gurrant: BRI
fBattery | Current: 1.2 4
lBattery 11 Gurrent: 0.2 ¥





· Замечание

(1) Если используется только одна стойка DC (или стойка AC), номер стойки можно опустить. 

(2) После того как вы вошли на интерфейсы передачи данных в реальном времени, для входа на все интерфейсы реального времени стойки DC используйте кнопки F1 (PgUp) и F4 (PgDn). Запрос на передачу данных AC осуществляется так же, как и на передачу данных DC.

(3) Поскольку в системе может использоваться большое число выпрямителей и поэтому придется повторять операции “Назад” (F2)---“Выбор номера стойки”---“Меню выпрямителя” --- “Данные, передаваемые в реальном времени”, что не очень удобно, поэтому модуль мониторинга PSM-A позволяет вам использовать кнопки F1 (PgUp) и F4 (PgDn) из интерфейса передачи данных в режиме реального времени одного выпрямителя для входа в интерфейсы передачи данных в режиме реального времени других выпрямителей 

Ниже представлена вся информация, передаваемая в реальном времени: 

Стойка AC: режим сети, напряжение сети, частота AC, питание (используется сетевой вход) и значение силы тока AC.

Стойка DC: напряжение DC, ток нагрузки, ток на батарее, напряжение на батарее, производительность батареи, значение силы тока фазы DC и температура.

Выпрямитель: напряжение, сила тока, ограничение тока, температура и состояние (вкл/выкл).

· Замечание

(1) В некоторых вариантах установки значение силы тока AC, значение силы тока фазы DC и температуры могут не отображаться на дисплее. 

(2) При прерывании соединения стойки AC/DC или выпрямителя на дисплее будет отображена информация основных интерфейсов на контрастном фоне, чтобы показать что произошло прерывание соединения.

5.2.5   Аварийная сигнализация 

Если модуль мониторинга PSM-A определил сбой в функционировании системы, он оповестит об этом звуковом сигналом зуммера и индикатором на панели, одновременно на экране LCD появится сообщение об ошибке. Ниже описывается реализация функции аварийной сигнализации модулем мониторинга PSM-A.

5.2.5.1  Установка аварийной сигнализации 

Для входа на интерфейс установок Удаленного взаимодействия выполняйте следующие инструкции:

(1) Нажмите “4” в основном меню для входа в меню Аварийной сигнализации как показано ниже;
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(2) Нажмите “4” в этом меню и используйте пароль уровня пользователя для входа на интерфейс Установки;

(3) Установите уровень аварийной сигнализации и номер ретранслятора.

Для каждого вида аварийной сигнализации может быть установлен уровень аварийной сигнализации и номер ретранслятора. Tсуществуют три вида аварийной сигнализации: аварийная сигнализация непредвиденных ситуаций, общая аварийная сигнализация и аварийная сигнализация защиты. В качестве номера ретранслятора могут использоваться цифры от 1 до 7, соответствующие 7 выходам ретранслятора на задней панели модуля мониторинга, либо вообще не использоваться никакие цифры. При обнаружении сбоя модуль мониторинга размыкает нормально замкнутый контакт соответствующего ретранслятора и замыкает разомкнутый.

5.2.5.2  Аварийный обратный вызов 

В интерфейсе установок Удаленного взаимодействия должны быть установлено количество обратных вызовов, интервал между обратными вызовами и телефонные номера, по которым осуществляются обратные вызовы (макс. 3). При обнаружении непредвиденной аварийной ситуации модуль мониторинга будет набирать первый телефонный номер из списка через заданные интервалы времени заданное число раз. Если не удается установить соединение будет предпринята вторая попытка и т.д. При этом если какая-нибудь попытка соединения окажется успешной, набор номера будет прекращен до следующего раза. 

5.2.5.3  История аварийных сообщений 

После того как аварийная ситуация была ликвидирована, ее описание, время обнаружения и время ликвидации будут записаны в истории аварийных сообщений. Записанная информация об аварийных сообщениях называется архивом аварийных сообщений, в архиве может храниться до 100 сообщений. Пользователь может удалять сообщения из архива, выполняя следующие процедуры:

(1) Нажмите “4” в основном меню, чтобы войти в меню Аварийных сообщений;

(2) Нажмите “3” в меню Аварийных сообщений используйте пароль уровня пользователя;

(3) Для того чтобы очистить архив сообщений нажмите “ENT.

· Замечание

(1) Если перед тем как сообщение было удалено модуль мониторинга был перезагружен, то сообщение не сохранится в архиве..

(2) Порядковые номера хранящихся в архиве сообщений показывают только то, в какой последовательности они туда поступили. Если число сообщений, хранящихся в архиве превысит 100, то самое долго хранящееся сообщение будет заменено вновь поступившим, порядковые номера остальных сообщений не изменятся.

5.2.6   Проверка батареи 

5.2.6.1  Начало проверки батареи 

Начните проверку батареи, согласно следующим инструкциям:

(1) Нажмите “5” в основном меню для того, чтобы войти в меню Управления батареей  как показано ниже:
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(2) Нажмите “2” в меню Управления батареей, используйте пароль уровня пользователя для входа на интерфейс Режима Управления;

(3) Переведите Режим Управления в ручной режим;

(4) Нажмите F4 для входа на интерфейс Проверки батареи и начните проверку.

Проверка батареи может быть начата только в ручном режиме. Но пользователь может переключить обратно автоматический режим, после того как проверка батареи будет начата. После того как начнется проверка батареи, то, в каком режиме находится, не представляет значения.

5.2.6.2  Заверешение проверки батареи 

Проверка батареи будет завершена, после того как напряжение на шине станет меньше ранее установленной величины значения напряжения завершения проверки плюс 0,2 В.

Если время проверки батареи превысит установленное значение времени завершения проверки, проверка также будет завершена.

Если во время проверки батареи был обнаружен сбой, например прерывание соединения стойки распределения DC, выход предохранителя из строя, отсутствие батареи, сбой на выпрямителе, проверка батареи также будет завершена.

Проверка батареи также может быть завершена пользователем вручную, аналогично процедуре начала проверки батареи.
5.2.6.3  Запись результата проверки батареи 

Модуль мониторинга может хранить до 10 записей результатов проверки батареи, в которых содержится информация о начале проверки, ее завершении, начальном напряжении, конечном напряжении, разрядной емкости и т.д. Запрос информации, содержащейся в записях результатов проверки, осуществляется следующим образом:

(1) Нажмите “5” в основном меню, для того чтобы войти в меню Управления батареей;

(2) Нажмите “3” в меню Управления батареей для входа на интерфейс Проверки батареи для доступа к записям результатов проверки;

5.2.7  Режим управления в ручную 

Для осуществления управления системой вручную необходимо перевести режим управления в ручной режим согласно инструкциям, описанным в Разделе 5.2.7.1.
5.2.7.1  Управление выровненной/плавающей нагрузкой 

После выполнения вышеописанных действий дважды нажмите F4 для входа на интерфейс управления выровненной/плавающей нагрузкой.

5.2.7.2  Управление выпрямителем 

Нажмите “3” для входа в меню выпрямителя, при этом используйте пароль уровня пользователя для входа на интерфейс управления выпрямителем для осуществления функций управления.

From this interface, you may switch on/off rectifier and adjust rectifier current limit as well.

5.2.8  Удаленное взаимодействие 

Модуль мониторинга PSM-A обеспечивает 3 порта взаимодействия, RS232, RS485/422 и порт модема соответственно для соединения с хостом мониторинга. Для соединения модуля мониторинга с хостом мониторинга может использоваться только один из них.  Если используется 2 и более порта взаимодействия модуль мониторинга не может быть корректно подключен к хосту.

Установление параметров Удаленного взаимодействия осуществляется в соответствии с Разделом 5.2.3.5.

Глава 6  Тестирование системы 

6.1  Модуль распределения AC 

Тестирование блока распределения AC проводится с целью проверки таких функций как аварийная сигнализация AC, дисплей AC и т.д. Перед тем как осуществлять проверку пониженного и повышенного напряжения необходимо подсоединить к блоку распределения AC трех-фазный регулятор напряжения примерной мощности 10 KVA и соответствующую нагрузку (например, 10%) на выходе. Проверка блока распределения AC должна осуществляться согласно следующим инструкциям:

1. Постепенно повышайте напряжение на входе до тех пор, пока не достигнете критической точки перенапряжения AC (438В(5В, регулируется посредством модуля мониторинга), при этом система уведомит о возникновении аварийной ситуации;

2. Постепенно снижайте напряжение на входе до тех пор, пока оно не станет ниже точки восстановления после перенапряжения (428В(5В регулируется посредством модуля мониторинга), при этом система автоматически перестанет уведомлять о существовании перенапряжения.

3. Продолжайте снижать напряжение на входе до тех пор, пока его значение не станет ниже критической точки пониженного напряжения (324В(5В, регулируется посредством модуля мониторинга), при этом система уведомит о возникновении аварийной ситуации;

4. Увеличьте значение напряжения на входе AC настолько, чтобы оно превысило значение критической точки пониженного напряжения (334В(5В, регулируется посредством модуля мониторинга), при этом система автоматически перестанет уведомлять о существовании недостаточного напряжения. 
5. Выключите все входные переключатели AC для имитации сбоя сети, при этом модуль мониторинга должен уведомить о сбое сети и замыкатель аварийного освещения автоматически закроется. 

6. Включите все входные переключатели AC для имитации восстановления сети, система начнет нормально функционировать, модуль мониторинга перестанет уведомлять о сбое и замыкатель аварийного освещения автоматически  отключится.

7. Измерьте напряжение каждой фазы входящего AC на терминале входа AC с помощью вольтметра с половинной четырехбитовой комбинацией и запишите результаты измерений. Запросите передачу информации о AC в режиме реального времени посредством модуля мониторинга и убедитесь, что отображаемое на дисплее напряжение фазы совпадает с измеренным.

8. Выньте однофазовый SPD класса C, модуль мониторинга уведомит о сбое функционирования SPD; вставьте SPD на место, система вернется в нормальное рабочее состояние. Откройте SPD класса C MCB, модуль мониторинга уведомит о повреждении SPD; закройте SPD класса C MCB, система вернется в нормальное рабочее состояние. 

После завершения тестирования установите величину напряжения сети 2 сетевых входов в нормальное значение.

6.2  Система мониторинга

Проверка системы мониторинга осуществляется после окончательного установления значений параметров, основанного на используемой конфигурации системы и требованиях к управлению батареей (см Раздел 5.2).

6.2.1  Взаимодействие 

При нормальном функционировании системы, отсоединение кабеля связи любого блока (блока распределения AC, блока распределения DC, выпрямителя) приведет к прерыванию взаимодействия с модулем мониторинга и другими блоками, присоединенными к данному блоку, в результате модуль мониторинга сгенерирует сообщение о нарушении соединения. На экране LCD контрастным цветом отобразится информация, передаваемая в реальном времени. После подсоединения кабеля система автоматически вернется в нормальное рабочее состояние. 

6.2.2  Смена состояния выровненная/плавающая нагрузка 

Если система находится в состоянии плавающая нагрузка, смена режима зарядки батареи на состояние "выровненная нагрузка" посредством модуля мониторинга приведет к тому, что система перейдет в состояние выравнивания нагрузки, и выпрямители выровняют выходное напряжение нагрузки. Если вы вернете режим зарядки батареи в состояние "плавающая нагрузка", то система также вернется в состояние плавающей нагрузки.

6.2.3  Регулирование выпрямителя 

Перед тем как войти в режим управления выпрямителем, убедитесь, что система находится в режиме “MANUAL”:

1.Выключите и включите выпрямитель, процесс его включения должен быть управляемым и нормальным;

2. Установите плавающее или выровненное напряжение для системы, при этом должно свободно регулироваться напряжение на выпрямителе;

3. При условии, что все выходы выпрямителя функционируют нормально, вычислите  характеристики распределения тока в выпрямителе при различных нагрузках и запишите результаты вычислений.

6.2.4  Взаимодействие с компьютером хоста 

Если в системе используется компьютер хоста, подключите к нему модуль мониторинга посредством модема. При этом на компьютере должно быть установлено программное обеспечение проверки системы электропитания PowerStar. Сначала убедитесь, что Powerstar функционирует нормально, затем поменяйте состояние выровненной нагрузки на состояние плавающей нагрузки и включите/выключите выпрямитель, используя Powerstar, все действия должны свободно выполнятся. (см. Руководство пользователя по системе централизованной проверки системы электропитания PowerStar).

В случае возникновения непредвиденной аварийной ситуации модуль мониторинга PSM-A обратится к удаленному центру мониторинга посредством модема (аварийный обратный вызов). Эта функция выполняется только при возникновении непредвиденных аварийных ситуаций.

Убедитесь, что функция аварийного обратного вызова выполняется посредством имитации непредвиденной аварийной ситуации с помощью модуля мониторинга.
6.3  Блок распределения DC 

Подключите нагрузку к системе и проверьте выполнение функции батареи LVD, следуя инструкциям. 
1. Увеличьте критическое значение перенапряжения на выходе до 52 В и уменьшите нагрузку, затем откройте вход AC MCCB, батарея начнет разряжаться и питать нагрузку, при этом напряжение на выходе уменьшится. При падении напряжения на выходе батареи ниже критического значения недостаточного напряжения, модуль мониторинга оповестит об ошибке недостаточного напряжения батареи.

2. Закройте вход AC MCCB. Когда все выпрямители начнут нормально функционировать можно будет исследовать процесс запуска выпрямителя—время достижения стабильного значения силы тока на выходе из выпрямителя зависит от производительности батареи, номера выпрямителя и нагрузки—автоматически выключится аварийная сигнализация сбоя сети. После того как напряжение выхода превысит критическое значение недостаточного напряжения, аварийная сигнализация недостаточного напряжения выключится автоматически.

3. После завершения проверки системы установите начальную величину критического значения недостаточного напряжения.

4.Уменьшите критического значение перенапряжения системы (например, до 52 В), после того как выходное напряжение выпрямителя превысит критическое значение перенапряжения, модуль мониторинга оповестит о перенапряжении в системе. Восстановите исходное значение перенапряжения системы, и оповещение о сбое выключится автоматически.

5. Подсоедините на участке между терминалом выхода предохранителя и положительно заряженной шиной небольшую нагрузку, извлеките этот предохранитель, при этом на дисплее модуля мониторинга появится аварийное сообщение “DCD ROUTE XX FAULT”. Поместите переключатель на место, и система вернется в нормальное рабочее состояние.
Теперь, после того как тестирование системы было завершено и система электропитания функционирует нормально, можно закрепить болты на панели модуля мониторинга как показано на Рис. 3-12.
6.4  Функционировани блока распределения LCD 
LCD распределения представляют собой устройства мониторинга, используемые для отображения распределенных данных системы электропитания таких как данные AC и DC, они соответственно располагаются на передних дверях стойки распределения AC и DC. Такая схема сборки может использоваться только тогда когда верхний уровень системы мониторинга использует плату мониторинга распределения B14C3U1 и модуль мониторинга PSM-A.

В нижней части LCD расположены 4 кнопки, 
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 кнопка UP и 
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 кнопка DOWN используются для выбора пунктов уже открытого меню, кнопки 
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 и 
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 используются для установления яркости дисплея.

Существуют 20 уровней яркости дисплея, информация, отображаемая на дисплее, зависит от различных форм распределения.

Ниже представлены возможные экраны LCD:

Экран 1:


[image: image87.png]



Экран 2:

	Распределение AC 

	Состояние AC 1:
	Online  Нормальное 

	Режим управления:
	Ручной

	Состояние освещения:
	Выключено

	AC Вольт:         Stat:

                                                       ​​​

A-B: 380V          Нормальное     
                                                       ​​​

B-C: 379V          Нормальное

                                                       ​​​

C-A: 380V          Нормальное

                                                       ​​​




Возможные показатели состояния AC 1 Online/резервное, Нормальное/Производительное  Сбой/Неустойчивость

Возможные показатели режима управления: Автоматический/Ручной

Возможные показатели состояния освещения: выкл/вкл

Возможные показатели состояния of AC Volt Stat: перенапряжение/недостаточное напряжение/Сбой фазы/нормальное

Экран 3:

	Распределение AC 

	Состояние AC 2:
	Online  Нормальное

	Режим управления:
	Ручной

	Состояние освещенности:
	Выкл

	AC Volt:         Stat:

                                                       ​​​

A-B: 380V          Нормальное     
                                                       ​​​

B-C: 379V          Нормальное

                                                       ​​​

C-A: 380V          Нормальное

                                                       ​​​




Возможные показатели состояния AC 2: Online/резервное, нормальное/производительное сбой/неустойчивость

Возможные показатели режима управления: автоматический/ручной

Возможные показатели состояния освещенности: выкл/вкл

Возможные показатели состояния AC Volt Stat: Перенапряжение/недостаточное напряжение/Сбой фазы/Нормальное

Если у системы есть только один сетевой вход, этот экран не отображается.
Экран 4:

	Распределение AC 

	Частота AC:
	50.1  Гц   Нормальное

	Состояние разрядника:
	Нормальное 

	MCCB входа:
	вкл
	MCCB выхода :
	вкл

	A:  012A

AC Curt:         B:  011A  

C:  012A
Состояние выхода AC:

NO.01

NO.02

NO.03

NO.04

NO.05

NO.06

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

NO.07

NO.08

Вкл
Вкл 

   


Возможные значения частоты AC Freq: нормальное/избыточное/недостаточное

Возможные значения состояния: Нормальное/Анормальное

Возможные значения состояния MCCB входа/ MCCB выхода: вкл/выкл

Значения AC Curt зависят от установок используемого метода измерения силы тока: 3-фазный/1-фазный/не отображается

Состояние AC на выходе будет отображаться в соответствии с номером MCCB выхода AC, устанавливаемого модулем (≤8) и их состоянием.

Экран 5:

	Распределение DC 

	Напряжение шины:
	53.4В  Нормальное

	Load Curt:
	02390.6A

	


Возможные значения состояния напряжения: Нормальное/избыточное/недостаточное

На дисплее отображается информация о батареи 1 или 2 или не об одной в зависимости от номера батареи, установленной в модуле мониторинга.

Возможные значения состояния напряжения на батарее: избыточное/недостаточное/обычное
Возможные значения состояния Batt Curt: избыточное Curt/нормальное

Возможные значения состояния предохранителя Batt Fuse: Вкл/Выкл

Экран 6:

	Распределение DC 

	

	Состояние фазы предохранителя :

NO.01

NO.02

NO.03

NO.04

NO.05

NO.06

Вкл

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

NO.07

NO.08

NO.09

NO.10

NO.11

NO.12

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

NO.13

NO.14

NO.15

NO.16

NO.17

NO.18

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

Вкл 

   


Состояние фазы предохранителя будет отображаться в соответствии с номером предохранителя DC, установленного модулем (≤64) и их состоянием.

Экран 7:

	Распределение DC 

	

	Branch Curt (A):

NO.01

NO.02

NO.03

NO.04

NO.05

NO.06

0025

0014

0008

0100

0089

0000

   


Branch Curt (A) будет отображаться в соответствии с номером фазы тока, установленного модулем мониторинга (≤6) и их состояния. Если номер фазы тока 0, на экране ничего не отображается.

Экран 8:

	Распределение DC 

	

	Температура окружающей среды (℃):

NO.01

NO.02

NO.03

+25

+030

+024

   


Температура окружающей среды будет отображаться в соответствии с номером температурного цикла заданным модулем мониторинга (≤3) и их состоянием. Если номер 0, то на экране ничего отображаться не будет.

6.5  Запись результатов проверок 

Проверка функционирования системы осуществляется на основе информации о конфигурации систем. Для разных систем электропитания используются разные методы тестирования. Для тех компонентов, тестирование которых затруднено или невозможно, обратитесь к Заводским записям результатов тестов. Ниже показан детальное тестирование элементов:

6.5.1  Результаты тестирования функциональности системы 

	№
	Название теста
	Пройден
	Комментарий

	1. Модуль мониторинга 
	Дисплей LCD отображается корректно 
	Да/Нет
	

	
	Лампа подсветки LCD функционирует нормально 
	Да/Нет
	

	
	Клавиатура функционирует нормально 
	Да/Нет
	

	
	Обработка пользовательской информации осуществляется нормально 
	Да/Нет
	

	
	Индикатор AA, рапсоложенный на модеме 
	Да/Нет
	

	
	На экране отображается информация о функционирвоании каждого элемента 
	Да/Нет
	

	
	На экране отображается информация о напряжении 
	Да/Нет
	

	
	Управление выпрямителем осуществляется нормально 
	Да/Нет
	

	
	Установление времени происходит нормально
	Да/Нет
	

	
	Установление параметров напряжения происходит нормально 
	Да/Нет
	

	
	Система устанавливается нормально 
	Да/Нет
	

	2. Выпрямитель
	Дисплей отображается нормально 
	Да/Нет
	

	
	Индикаторы функционируют нормально 
	Да/Нет
	

	
	Адрес устанавливает правильно 
	Да/Нет
	

	
	Возможно перейти в состояние OFF 
	Да/Нет
	

	
	Возможно перейти в состояние выравнивания 
	Да/Нет
	

	
	Возможно перейти в состояние автоматического управления 
	Да/Нет
	

	
	Возможно перейти в состояние ограничение силы тока 
	Да/Нет
	

	
	Реализуется функция защиты 
	Да/Нет
	

	
	На дисплее оображаются сообщения об ошибках 
	Да/Нет
	

	3. Блок распределения AC 
	Выполняется блокировка входа AC 
	Да/Нет
	

	
	Выполняется переключение входа AC 
	Да/Нет
	

	
	На дисплее отображается величина напряжения AC 
	Да/Нет
	

	
	На дисплее отображается величина силы тока AC 
	Да/Нет
	

	
	На дисплее отображается величина частоты AC 
	Да/Нет
	

	
	Трех-фазный индиктаор функционирует нормально 
	Да/Нет
	

	
	Измеряется величина частоты 
	Да/Нет
	

	
	Происходит оповещение о сбое сети 
	Да/Нет
	

	
	Происходит оповещение о перенапряжении/недостаточном напряжении в сети 
	Да/Нет
	

	
	Происходит оповещение о сбое 
	Да/Нет
	

	4. Блок распределения DC 
	На дисплее отображается информация о величине напряжения DC 
	Да/Нет
	

	
	На дисплее отображается информация о величине тока нагрузки 
	Да/Нет
	

	
	На дисплее отображается информация о величине тока в батарее 
	Да/Нет
	

	
	Происходит оповещение то выходе из строя предохранителя или выключении MCB 
	Да/Нет
	

	
	Осуществляется звуковое оповещение о сбое 
	Да/Нет
	

	5. Удаленный мониторинг 
	Определяет насколько хорошо работает компьютер 
	Да/Нет
	

	
	Определяет насколько хорошо работает принтер 
	Да/Нет
	

	
	Определяет насколько хорошо функционирует программное обеспечение 
	Да/Нет
	

	
	Определяет что соединение между компьютером и модулем монитринга существует 
	Да/Нет
	

	
	Определяет что соединение между модемом и системой электропитания существует 
	Да/Нет
	

	
	Осуществляет сбор информации 
	Да/Нет
	

	
	Оповещеает об ошибках 
	Да/Нет
	

	
	Определяет насколько удачно осуществляется удаленный мониторинг 
	Да/Нет
	

	6. Тестирование системы 
	Система может быть спокойно включена и выключена 
	Да/Нет
	

	
	Тщательно вычисляет значение напряжения сети 
	Да/Нет
	Погрешность ±5В

	
	Тщательно вычисляет значение напряжения на выходе 
	Да/Нет
	Погрешность до 0,3 В 

	
	Тщательно вычисляет значение напряжения на выходе 
	Да/Нет
	Погрешность до 0,3 В 

	
	Тщательно вычисляет силу тока на батарее и общую в системе 
	Да/Нет
	Погрещность 1 % 

	
	Осуществляет регулирвоание напряжения на входе выпрямителя 
	Да/Нет
	

	
	Осуществляет выравнивание нагрузки в ручную 
	Да/Нет
	

	
	Устанавливает период выравнивания нагрузки 
	Да/Нет
	

	
	Осуществляет автоматическое выравнивание нагрузкиво время сбоя в сети 
	Да/Нет
	

	
	Устанавливает ограничение силы тока в нагрузке 
	Да/Нет
	

	
	Определячет может ли система нормально функционировать если ее питание осуществляется от генератора 
	Да/Нет
	

	
	Аварийное освещение DC функционирует нормально 
	Да/Нет
	

	
	Устанавливает диапазон выровненной/плавающей нагрузки 
	Да/Нет
	


6.5.2  Индекс тестирования функциональности системы 

	№
	Название
	Диапазон
	Пройден
	Вывод

	1
	Установление диапазона для напряжения выхода 
	Выровненная нгагрузка：  >57.6В

Плавающая нагрзка：  43.2В～57.6В
	
	

	2
	Выравнивание нагрузки
	≤±5% 
	
	

	3
	вход AC t
	Оборудование норамально функционирует с заданным выходом AC 
	
	

	4
	Эффективность 
	                1-фаза   3-фаза

допустимое значение≥1500W   ≥87％   ≥90％
	
	

	5
	Коэффициент мощности
	1-фаза   3-фаза 

допустимое значение ≥1500W   ≥0.92   ≥0.92
	
	

	6
	Взвешенный шум 
	≤2mV
	
	

	
	Пиковый шум 
	≤200 mV
	
	


Часть 3  Эксплуатация

Глава 7: Эксплуатация.

7.1  Запрос информации об эксплуатации 

Если в течение 8 минут не происходило нажатие кнопок на клавиатуре, после того как были установлены параметры посредством модуля мониторинга, система автоматически вернется к основному экрану. Если экран находится в режиме скринсэйвера, то нажатие любой клавиши также вернет систему к основному экрану (в случае возникновения аварийной ситуации, появится сообщение о сбое). Ниже представлен вид основного экрана:
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Для запроса информации о системе, пожалуйста, обратитесь к Главе 5.

7.2  Подключение нагрузки
При обычном функционировании системы при начальной эксплуатации системы полная нагрузка не требуется, и нагрузка может быть добавлено постепенно. При добавлении нагрузки система должна находится в рабочем состоянии, прерывание работы системы запрещено.

Добавление нагрузки DC требует тщательной разработки схемы добавления. Выберите предохранитель нагрузки и MCB, подберите кабели для проводки, определите их полярность и пометьте их ярлыками. Подсоединение кабелей должна начинаться с конца нагрузки и осуществляться таким образом: сначала подключите кабель заземления, после этого подключите предохранитель 48 В либо MCB. Инструменты, используемые для подключения, должны быть изолированы и должны быть приняты соответствующие меря безопасности. Подсоединение кабелей DC должно осуществляться в соответствии Разделом 3.4.5.
7.3  Подключение выпрямителя 
1. Удалите фиктивные пластины. 

Если система электропитания сконфигурирована не полностью, некоторые направляющие блока выпрямителя не задействованы. Для того чтобы не портить внешний вид оборудования, пустые направляющие блока выпрямителя покрыты фиктивными пластинами. Перед установкой выпрямителя эти пластины должны быть удалены таким образом, чтобы на их место можно было поставить новые выпрямители.

2．Установите новый выпрямитель на направляющие и зафиксируйте его положение согласно Разделу 3.3.1.

3．Правильно установите адрес выпрямителя.

4. Установите соответствующий входной переключатель AC для этого выпрямителя.

5. Для подключения всех выпрямителей повторите шаги 1-4.

6. Измените номера выпрямителей согласно информации, содержащейся в модуле мониторинга.
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Замечание

 


Подключение и рассоединение кабелей внешнего выхода выпрямителя должно осуществляться только квалифицированным персоналом. Подключение кабелей должно происходить до включения выпрямителя в сеть, рассоединение кабелей должно осуществляться после выключения выпрямителя. Номинал выключателе на выходе составляет 20 А а его производительность - 4.5KA.

Глава 8  Техническое обслуживание 

8.1  Основные требования 

8.1.1  Общая часть

Источник электропитания является центром системы электропитания. Для того чтобы гарантировать стабильное и надежное функционирование системы электропитания необходимо осуществлять управление и своевременное техническое обслуживание системы. Основные требования к системе электропитания включают в себя:

① Гарантированное бесперебойное электропитание для оборудования связи.

② Периодический технический осмотр и ремонт системы электропитания.

③ Эффективное выявление и ликвидация неисправностей решение.

④ Поддержание соответствующих условий окружающей среды и чистоты в аппаратном помещении для нормального функционирования оборудования.

⑤ Использование новых технологий и методов улучшения технического обслуживания для достижения централизованного мониторинга, по возможности, без вмешательства обслуживающего персонала.

В целом, техническое обслуживание системы электропитания включает в себя регулярный технический осмотр и ремонт, которые осуществляются в соответствии со стандартами и существующими правилами. 

8.1.2  Файлы, используемые при техническом обслуживании

Файлы, используемые при техническом обслуживании, являются важными документами, необходимыми для правильной эксплуатации системы. Эти файлы включают в себя план аппаратного помещения, технические документы на оборудование, файлы загрузки и т.д. Для обеспечения корректной установки оборудования необходимо установить необходимые файлы, маршруты размещения архивов. Ниже представлены используемые файлы установки.

8.1.2.1  Техническая документация, касающаяся плана аппаратного помещения 

В таблице 8-1 представлен список необходимых документов: 
   Таблица 8-1  Документы, необходимые для планирования аппаратного помещения 

	Документация
	Примечание

	План размещения оборудования в аппаратном помещении на плоскости 
	План размещения оборудования в помещении, в качестве стандрарта выбирается план окончательной приемки 

	Схема проводки AC/DC 
	План размещения оборудования в помещении, в качестве стандрарта выбирается план окончательной приемки 

	Диаграмма размещения какбелей и таблица описания кабелей, используемых системой электропитания 

(указаны тип, размер, длина и номер)
	Equipment room design plan, taking the final acceptance document as the standard

	Руководства по установлению оборудования 
	Информация о дополнительных устройствах для оборудования 

	План размещения заземления 
	Документ, описывающий схему размещения заземления 

	Документы окончательной приемки оборудования 
	Такие документы как списки и инженерные отчеты отдельно от плана размещения 

	Необходимый документы, соглашения, правила и требования 
	


8.1.2.2  Основные файлы загрузки 

Для ведения статистики и анализа функционирования оборудования необходимо вести записи о подробностях технического обслуживания оборудования. Ниже представлены примеры загрузочных файлов для выбора пользователя. Пользователь также может сам разработать вариант загрузочного файла в соответствии со своими требованиями.

	Название
	Примечание

	Журнал загрузок
	Табл.8-3: удобная регистрация, включая регистрацию с переключением регистра 

	Загрузка функциональности оборудования 
	Табл.8-4: удобная регистрация оборудования питания, батарей, кондиционера, генератора и т.д. 

	Загрузка тестирования батареи 
	Табл. 8-5: специальная таблица для проведения теста батареи 

	Календарь функицонирования оборудования 
	Табл. 8-6: заполняется календарь функционирования оборуования: начало, конец,  осмтр и обнаруженные неисправности 

	Отчет о проведение технического обслуживания 
	Табл.8-7: включает отчет о неисправностях 

	Регистрация системы электропитания в сети 
	Табл.8-8: регистрация сбоя в сети и системы питания в трансформаторном помещении, и карточки, уведомляющие о работе под высоким напряжением  


Таблица 8-2  Файлы загрузки, используемые при работе в аппратном помещении 

Таблица 8-3  Пример журнала

	Журнал переключения XXX 

	Дата
	Время проведения осмотра
	Осмотр
	Основные объекты осмотра
	Проблемы и особенности 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Инструкции:

① Пользоваться журналом должно быть удобно, при этом время цикла загрузки должно быть меньше чем время загрузки с переключением регистра.

② Под основными объектами осмотра понимают действия, выполняемые соответствующим персоналом, включающие уборку, вентиляцию, прием пользователей и т.д. 

③ В графе проблемы и особенности должны хранится записи о проблемах, связанных с оборудованием и условиями окружающей среды, таких как сбои в сети AC, сбои в оборудовании питания, техническом обслуживании и т.д.  

Таблица 8-4 Пример загрузки функциональности оборудования 

	Загрузка функциональности оборудования XXX 

	Дата
	Описание статуса функционирования
	Записи параметров тестирования
	Ответственный за ведение записей 

	
	
	Парам. 1
	Парам. 2
	Парам. 3
	Парам. 4
	Парам. 5
	Парам. 6
	Парам. 7
	Парам. 8
	Парам. 9
	Парам 10
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Инструкции:

① При выполнении загрузки функциональности оборудования, для каждого типа оборудования должен использоваться отдельный документ.

② Описание статуса функциональности используется для определения правильности функционирования оборудования, например, функционирование со сбоями, задержками в техническом обслуживании, перенапряжением в сети AC, вынужденным включением питания и т.д.

③ Параметры тестирования определяются пользователем. Например, для оборудования электропитания в качестве параметров выступают значение напряжения в сети, частота, нагрузка тока DC, ток зарядки/разрядки, напряжение на выходе и т.д. 

Таблица 8-5  Пример загрузки тестирования батареи 

	Загрузка тестирования батареи XXX 

	Номер батареи.
	
	Емкость батареи
	
	Время тестирования
	

	Тип батареи
	
	Тестер
	
	Результат тестирования
	□нормально

□со сбоями

	Номер элементабатареи.
	Проверка напряжения элемента при плавающей нагрузке (В)
	Проверка напряжения элемента при разрядке в 20% (В)
	Проверка напряжения элемента при разрядке в 60% (В) 
	Проверка напряжения элемента при разрядке в 100% (В) 
	Проверка напряжения элемента при выровненной нагрузке (В)

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


Инструкции:

① Тестировании батареи в основном осуществляется для проверки напряжения элемента батареи. Обычные тесты включают в себя проверка при плавающей нагрузке, выровненной нагрузке и разрядке. Не обязательно проверять каждый элемент батареи. Элементы с 4 по 6 могут быть отмечены как объекты тестирования. 

② При тестировании емкости батареи, необходимо записать информацию о величине общей силы тока в батареи. После колонки "напряжение элемента при разрядке в 100 %" должна быть добавлена колонка "ток разрядки".

③ Проверка цикла загрузки при разрядке батареи составляет 1/10 от общего времени резервирования батареи, то есть необходимо записать 10 групп измеренных значений.
Таблица 8-6 Пример календаря функционирования 

	Название оборудование 
	
	Модель оборудоваия
	
	Дата установки
	

	Время
	Описание события
	Причина события
	Результат исправления
	Ответственный за проведение исправления
	Ответственный за ведение записей

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Инструкции:

① Календарь функционирования оборудования содержит записи о проведении технического обслуживания, сбоях в оборудовании и ремонту оборудования.

② Описание событий описывает сбои, произошедшие в оборудовании и т какие действия необходимо в связи с этим предпринять. 

③ В случае сбоя в оборудовании, необходимо записать причину сбоя и анализ ее возникновения.

④ Результат исправления зависит от того какие действия были предприняты, например, замена запасных частей, установление параметров, а также от того как функционирует оборудование после исправления неисправностей.
Таблица 8-7  Пример отчета о техническом обслуживании

	Отчет о техническом обслуживании оборудования XXX 

	Номер
	
	Дата проведения технического обслуживания 
	Дата   Месяц  Год

	Объект, который находится в состоянии технического обслуживания
	
	Дата установки
	Дата   Месяц  Год    

	Ответственный за проведение технического обслуживания
	
	Контактный телефон
	

	Модель оборудования
	
	Номер машины
	
	Конфигурация оборудования
	

	□ремонт выполняется впервые 

□ремонт выполняется второй раз
	□попадание молнии   □перенапряжение   □другое
	□аппаратное обеспечение

□программное обеспечение

	□проблемы из-за качества установки                  □проблемы из-за качества дизайна

□остаточные проблемы                          □проблемы функционирования

	Местоположение сбоя (источник питания): □AC               □DC                  □____выпрямители

                         □модуль мониторинга   □компьютер хоста   □стойка

	Признаки сбоя (Признаки, видимые непосредственно на месте, либо определяемые после тестирования)

1. 

2.

	Информация о техническом обслуживании (За исключением технического обслуживания кабелей или  структурированных элементов, эта колонка не может быть заполнена с письменным описанием, части, для которых отсутствуют номера BOM, могут быть описаны без этих номеров.) 

	Серийный номер 
	Модель/название части, в которой была обнаружена неисправность 
	Номер BOM./версия поврежденных частей
	Номер BOM./версия заменяющих частей  

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	Результат проведения технического обслуживания (краткий анализ сбоя и состояние функционирования оборудования после проведения технического обслуживания)

                          Ответственный за проведение технического обслуживания:               Дата: 


Таблица 8-8  Пример регистрации системы электропитания в сети 

	Дата 
	Время 
	ответственный за ведение записей 
	Vab
	Vbc
	Vca
	Vn-gnd
	f(Гц)
	Ia
	Ib
	Ic
	Time of outlage
	Время восстановления
	Начало проверки сети питания
	Завершение проверки сети питания
	номер карточки функционирования
	Примечанеиk

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Инструкции:

① Перед началом измерения напряжения должен быть выбран объект тестирования, например, приемный конец источника электропитания.

② Поля “Время сбоя в сети” и “время восстановления” должны заполняться недлительными значениями.
③ Если во время проверки было обнаружено перенапряжение операторы должны внести в лист отчетности номер карточки функционирования.

8.1.3  Инструменты и оборудование, необходимые для технического обслуживания 

В таблицах 8-9 и 8-10 представлены инструменты, используемые во время проведения технического обслуживания 

Таблица 8-9  Инструменты, используемые для технического обслуживания оборудования 

	Название 
	Количество
	Применения

	Плоскогубцы 
	1 пара
	Для конфигурации и обмотки оголенных контактов устройства. Используются для сварки и сборки поверхности, находящейся под напряжением 

	Диагональные кусачки 
	1 пара
	Используются для обрезания излишков проводов, контактов на поверхности, на которой производится сварка и связывющих клипсов из нейлона  

	Пинцет
	1 пара
	Используются при сварке, для поднятия мелких деталей и обомотки тонких проводов 

	Лопастная отвертка 
	1 набор
	Используется для вкручивания и извлечения простых шурупов и открытия коробок 

	Крестообразная отвертка 
	1 набор
	Вкручивание и извлечение шурупов с крестообразной головкой 

	Гаечный ключ (гаечный ключ с двойным концом или вилкообразный гаечный ключ)
	1 набор
	Извлечение 6-ти угольных и 4-х угольных болтов и гаек 

	Торцовый ключ
	1 набор
	Разновидность давящего инструмента используется в том случае, если не хватает места для работы на поверхности болта 

	Разводной ключ
	1 набор
	Извлечение 6-ти угольных и 4-х угольных болтов и гаек. Примечание: при использовании регулируемый язычок должен быть повернут внутрь вращательного.

	Электрический паяльник 
	1 штука
	Используется для сварки 

	Чернящая щетка
	1 штука
	Ипользуется для очищения оборудования от пыли снаружи и внутри 

	Ножовка
	1 штука
	Используется для распиливание шин и кабелей. Замечание: Лезвие ножовки должно быть направлено в сторону от руки.

	Электрический нож 
	1 штука
	Используется для зачистки кабелей и др. 

	Элетрический резиновый молоток 
	1 штука 
	Используется для выпрямления кабелей или изменения их направления 

	Вспомогательные материалы (не запасные части )
	Ко вспомогательным материалам относятся изоляционная лента, ярллыки-наклейки, паяльное олово, нейлоновая повязка и т.д. 


Таблица 8-10  Основные инструменты, используемые для технического обслуживания 

	Название
	Количество 
	Применение
	Примечание

	Ампервольтомметр 
	2 - 3
	Для измерения напряжения, сопротивления и силы тока AC/DC 
	Инструменты, отмеченные звездочкой, могут использоваться и в менее оборудованном аппаратном помещении в соответствии с существующими требованиями.

	Тестер сопротивления заземления 
	1
	Для измерения сопротивления заземления 
	

	Мегаметр (0～300r/min)
	1
	Для измерения скорости генератора (скорости вращения) 
	

	Мегоомметр (выдерживает 500В и 1000В напряжения)
	1/каждый
	Для измерения выдерживаемого напряжения 
	

	AC/DC тонговый амперметр 
	1
	Измеряет силу тока
	

	Полупроводниковый термометр 
	1
	Измеряет температуру на поверхности и узловых пунктах оборудования t
	

	Осцилограф 
	1
	Вычисляет форму волны для напряжения и силы тока и измеряет пиковое значение шума 
	

	Тестер низко/высокочастотного шума 
	1
	Измеряет шум 
	

	*Счетчик ампер-часов
	1
	Измеряет емкость батареи 
	

	*Фазометр
	1
	Вычисляет порядок фаз генератора и сети питания 
	

	*измеритель нагрузки AC/DC 
	1
	Измеряет и проверяет пропускную способность сети питания, выпрямителя и батарей 
	


8.1.4  Технические нормативные документы 

Система электропитания состоит из источника питания AC, DC и системы заземления. Для гарантированного качества взаимодействия и безопасности электропитания, качество системы электропитания должно соответствовать основным стандартам. Соответствующие стандарты для AC, DC и сопротивления заземления приведены в Таблице 8-11, 8-12 и 8-13. 

Таблица 8-11  Стандарты качества для источника питания DC 

	Стандартное напряжение (В)
	Диапазон изменения напряжения на приемных концах оборудования (В)
	Noise voltage (mv)
	Максимально разрешенное значение падения напряжения в сети питания (В)

	
	
	Псофометрический взвешенный шум 
	Пиковое значение шума
	Широкочастотный шум (эффективное значение)
	

	-48
	-40 to -57
	≤2 mv
	≤200mv

0 to 20МГц
	<50mv

3.4 кГц - 150кГц
150кГц - 30МГц
	3

	24
	19.8 to 28.2
	≤2.4mv
	
	
	1.8


Замечание: Падение напряжения на соединителях сети питания DC (включая предохранитель выхода линии электропитания со стороны фидера разрядки и соединителей батарей) должно соответствовать требованиям либо значение температуры не должно превышать разрешенное значение: ① Если менее 1000А, каждый сотый ампер≤5mv; ②Если более 1000A, каждый сотый ампер ≤3mv.
Таблица 8-12  Стандарты качества для источника питания AC 

	Номинальное напряжение (В)
	Вариация напряжения на приемных концах (В)
	Номинальная частота (Гц)
	Диапазон колебания частоты (Гц)
	Коэффициент мощности
	Примечание

	
	
	
	
	Ниже 100KVA
	Выше 100KVA
	Не устойчивость напряжения трехфазного источника питания не должна превышать 4%

	220
	187－242
	50
	±2.5
	≥0.85
	≥0.9
	

	380
	323－418
	50
	±2.5
	≥0.85
	≥0.9
	


Таблица 8-13  Стандарты для сопротивлениязаземления для станций связи 

	Название станции связи
	Сопротивление заземления (()

	Комплексы зданий, международные органы связи, транзитные телефонные станции, переключатель програмного управления с более 10 тыс. линий и переключателем международных вызовов с более чем 2000 линиями. 
	<1

	Переключатель программного управления с числом линий от 2000 до 10000 и переключатель международных линий с менее чем 2000 линиями.
	<3

	Переключатель программного управления с числом линий менее 2000, терминальная станция, работающая на оптическом волокне, усилительный пункт несущей, наземная часть спутниковой станции и узловая станция, передающая микроволны 
	<5

	Станция повторной передачи микроволн, станция повтороной передачи, работающая на оптическом волокне 
	<10

	Станция пассивной повтороной передачи микроволн 
	<20 (может быть до 30 Ом, в случае высокого сопротивления земли)


8.2  Параметры технического обслуживания 

Техническое обслуживание оборудования системы электропитания включает в себя установку батарей, оборудования распределения AC/DC, генератора, кондиционера, освещения, оборудование мониторинга системы электропитания и т.д. Ниже представлено краткое описание параметров технического обслуживания для каждого вида оборудования. 

Для облегчения технического обслуживания большинство стандартов описываются без указания каких-либо данных, которые могут определяться на месте специальным персоналом.

8.2.1  Требования к пожаробезопасности 

Пункт 01: влажность

Стандарт тестирования: Температура в аппаратном помещении должна быть  в диапазоне от -5℃ до 40℃; при относительной влажности 20%~80%.

Инструмент для проведения тестирования: гидротермограф

Метод измерения: Гидротермограф измеряет относительную влажность. Во время проведения измерения убедитесь, что сборщик пара чистый и незагрязненный.

Пукнт 02: пыль

Стандарт тестирования: Пыли не видно.

Метод тестирования: проверьте на наличие пыли такие загрязненные места как углы, верхние части стоек.

Пукнт 03: освещение

Стандарт тестирования: Освещенность в аппаратном помещении должна  удовлетворять соответствующим требования к освещенности внутри стоек.

Метод тестирования: на взгляд определите те части оборудования, на которые не попадает свет.

Пункт 04: вентиляция

Стандарт тестирования: в аппаратном помещении должна существовать соответствующая вентиляция.

Метод тестирования: Периодически открывайте двери и окна в помещении, для того чтобы обеспечить вентиляцию и снизить риск возникновения коррозии поверхностей, проникновения легко-возгораемых веществ и взрывчатого газа в помещение.

Пункт 05: шум

Стандарт тестирования: При функционировании кондиционера и фенов выпрямителя, трансформаторов и фильтров уровень шума определяется спецификациями.

Инструмент тестирования: шумометр

Пункт 06: средства пожаротушения

Стандарт тестирования: Схема размещения оборудования пожаротушения должна быть согласована с планом помещения; оборудование пожаротушения должно проверяться периодически и на нем должен стоять срок калибровки.

Метод тестирования: Должно проводится тестирование на соответствие и совместимость.

Пункт 07: герметичность

Стандарт тестирования: После закрытия окон и дверей в аппаратном помещении не должно быть сквозняков, в помещение также не должна попадать вода с потолка, окон либо труб.

8.2.2  Система заземления и защита от перенапряжения 

Пукнт 08: сопротивление заземления 

Стандарт тестирования: Сопротивление заземления должно соответствовать стандартам (либо результаты двух измерений не должны сильно отличаться между собой).

Инструмент тестирования: терраметр

Метод тестирования: Должны проводится тесты на соответствие. Обратите внимание на выбор пунктов для измерения, убедитесь, что каждый раз измеряются одни и те же самые пункты, для того чтобы уменьшить разницу в измерениях.

Пункт 09: замыкание на землю

Стандарт тестирования: Точки выхода сети заземления должны быть хорошо заварены, и на них не должно быть следов коррозии, кабели заземления на фидере должны быть безопасно соединены. 
Пункт 10: SPD
Стандарт тестирования: Кабель заземления SPD должен быть хорошо подсоединен, кабели SPD должны быть одноцветными, не деформированными или погнутыми.

Пункт 11: аварийная сигнализация в случае попадания прямых грозовых разрядов l
Стандарт тестирования: Индикатор SPD должен быть нормальным; аварийная сигнализация должна вовремя сработать при повреждении SPD.

Метод тестирования: Для регулируемого резистора SPD с аварийным соединителем или SPD, разработанного с цепью аварийной сигнализации, аварийная сигнализация должна сработать вовремя при эмуляции повреждения регулируемого резистора.

8.2.3  Герметичная батарея

Пункт 12: напряжение на зажимах батареи 

Стандарт тестирования: Напряжение на зажимах каждой батареи не должно быть меньше 2.18В.

Инструмент тестирования: Цифровой ампервольтометр 

Метод тестирования: Замеры производятся на элементах оборудования по одному. Измерение напряжения происходит в три этапа: после завершения зарядки батареи, после разрядки батареи на 20 %, во время выравнивания нагрузки. Если на всех трех этапах результаты измерения не соответствовали норме, то батарея либо должна заряжаться отдельно, либо быть заменена, чтобы не было оказано влияния на работу всего аккумулятора 
Пункт 13: подключение батареи (безопасное и антикоррозийное)

Стандарт тестирования: Кабели батареи должны быть безопасно подсоединены, при этом необходимо следить за тем чтобы покрытие кабелей было равномерным и без повреждений; при выравнивании нагрузки необходимо следить за тем, чтобы кабель не нагревался. 

Метод тестирования: Тестирование осуществляется на глаз и на ощупь 

Пункт 14: внешний вид батареи 

Стандарт тестирования: должна сохранятся стандартная форма батареи, не должно быть подтеков электролита на оболочке батареи.

Метод тестирования: Тестирование осуществляется на глаз 

Пункт 15: техническое обслуживание при разрядке батареи 

Требования к техническому обслуживанию: Осуществляется под контролем 

Основные требования:

① При тестировании должен быть проведен следующий эксперимент: разрядка батареи на 30-40% с учетом годовой нагрузки. 

② При тестировании каждые три года должен проводится следующий эксперимент на проверку емкости батареи и после истечении 6ти лет эксплуатации, эксперимент должен проводится раз в год.

③ Во время разрядки батареи раз в час необходимо проводить измерения напряжения на зажимах и силы тока.

8.2.4  Оборудование электропитания 

Пункт 16: система распределения тока 

Стандарт тестирования: После того как выпрямитель загружен более чем на половину, не устойчивое значение силы тока на выходе между выпрямителями не должно превышать ±5%.

Метод тестирования: Вычисление не устойчивого значения основывается на значениях силы тока на выходе каждого выпрямителя, отображаемых на модуле мониторинга либо на дисплее самого выпрямителя. 

Пукнт 17: отображение значения ситы тока/напряжения на дисплее 

Стандарт тестирования: Разница между значениями напряжения на выпрямителе, фидере и различных напряжениях выхода, отображаемых на модуле мониторинга не должны превосходить 0,2 В, разница между суммой значений силы тока, отображаемых на всех выпрямителях и суммой значения силы тока при зарядке и общей силы тока нагрузки не должна превышать заданную погрешность. 

Метод тестирования: Сравните значения напряжения и силы тока, отображаемые на модуле мониторинга и дисплеях выпрямителей, со значениями, указанными в стандартах.

Пункт 18: установление параметров 

Стандарт тестирования: Производится проверка на соответствие значений ранее измеренным (таблица параметров).

Метод исправления: Повторное установление параметров, значения которых не соответствуют ранее измеренным. Установка параметров производится в соответствии с Главой 5.

Пункт 19: функция взаимодействия 

Стандарт тестирования: Взаимодействие между составляющими системы и модулем мониторинга должно осуществляться в нормальном режиме и при этом в архиве аварийных сообщений записи о прерываниях соединения с модулем мониторинга не должны встречаться часто, не должно быть частых прерываний соединения. 
Пункт 20: функция аварийной сигнализации 

Стандарт тестирования: В случае сбоя должно быть сгенерировано сообщение аварийной сигнализации. 

Метод тестирования: Тестируемые объекты проверяются на месте. Тестируемые объекты включают в себя: сбой сети питания AC, повреждение SPD (SPD с индикатором аварийной сигнализации или аварийным контактом) или разрыв предохранителя DC (тестирование должно происходить при незагруженных предохранителях).

Пункт 21: функция защиты 

Стандарт тестирования: Производится проверка на соответствие значениям параметров, устанавливаемым на заводе или посредством модуля мониторинга.

Метод тестирования: Функцию защиты  трудно проверять, если система находится в эксплуатации. Обычно функция защиты проверяется при ненормальном функционировании системы из-за частого использования AC или DC защиты. Методы тестирования включают в себя проверку функции защиты AC от перенапряжения/недостаточного напряжения посредством регулятора внешнего напряжения и функции защиты DC от перенапряжения/ недостаточного напряжения посредством эмуляции вынужденной нагрузки. 

Пункт 22: функция управления 

Стандарт тестирования: функции вычисления, хранения и автоуправления батареей, реализуемые модулем мониторинга. При этом может запрашиваться информация из архива аварийных сообщений и осуществляться проверка функции автоуправления. 

Метод тестирования: ①функция хранения: симулируется аварийная ситуация, модуль мониторинга записывает аварийную информацию; ②Функция автоуправления батареей: выбирается режим зарядки батареи и сила тока, при этом посредством модуля мониторинга в соответствии  с информацией, устанавливаемой пользователем, могут осуществляться различные проверки  функции защиты.  

Пункт 23: индекс шума 

Стандарт тестирования: Псофометрический взвешенный шум ≤2mv; 

            Пиковый уровень шума ≤200mv. 

Средства тестирования: шумометр, осциллограф 

Метод тестирования: во время измерения шума, батареи должны находится отдельно от оборудования питания. Тем не менее, для гарантированной безопасности функционирования источника электропитания, батареи не могут быть отсоединены во время эксплуатации. Таким образом, проверка может осуществляться только в случае низкого качества соединения и при не соответствии качества источника питания нормативным требованиям. Псофометрический взвешенный шум, на входе положительно и отрицательно заряженных фидеров, может быть измерен с помощью шумометра, который должен быть приспособлен к измерительной шкале "телефонного шума". Пиковое значение шума может быть измерено осциллографом. При проверке следуйте инструкциям по эксплуатации оборудования.

Пункт 24: внутреннее соединение 

Стандарт тестирования: розетки должны быть хорошо соединены, кабели должны быть проложены корректно и хорошо закреплены. Кабели не должны пережиматься металлическими составляющими; не должно наблюдаться частичное перегревание кабелей либо износ обмотки кабеля. 

Пункт 25: вентиляционный канал и отложение пыли 

Стандарт тестирования: должен осуществляться свободный ток воздуха по вентиляционным каналам вентилятором выпрямителей и стоек и отсутствие в них пыли.

Инструмент тестирования: щетки для волос, кожаные меха и т.д.

Метод тестирования: Вытащите и помойте защитные заслонки вентиляционных каналов, дайте им высохнуть и поставьте их на место.

Пункт 26: кабели DC 

Стандарт тестирования: разрешенное значение падения напряжения в сети дне должно превосходить 0,5 В (распределение низкого импеданса). 

Метод тестирования: Определите максимальное значение течения тока по сети, посмотрите значение площади поперечного сечения и длины кабеля в плане помещения, вычислите падение напряжения и сравните это значение со значением, указанном в требованиях. 

Пункт 27: конфигурация прерывателей DC 

Стандарт тестирования: значение номинального тока в прерывателе DC не должно более чем в два раза превосходить максимально значение тока нагрузки. Значение номинального тока в прерывателе в каждом аппаратном помещении не должно более чем в полтора раза превосходить максимальное значение тока нагрузки. 

метод тестирования: Проверьте, насколько прерыватели приспособлены к максимальному значению силы тока на каждой нагрузке.
Пункт 28: падение напряжения и рост температуры на узлах 

Стандарт тестирования: Если значение силы тока меньше 1000A, падение напряжение должно быть ≤5mv для каждого сотого ампера; если выше 1000А, то падение напряжения должно быть ≤3mv для каждого сотого ампера и рост температуры на узле не должен превышать 70℃.

Инструменты тестирования: ампервольтомметр, полупроводниковый термометр 

Метод тестирования: Используйте ампервольтомметр для измерения падения напряжения между шинами или кабелями на двух терминалах узла, и определите рациональность падения напряжения в узле, основываясь на информации о течении тока в узле. Для измерения роста температуры на узле используйте полупроводниковый термометр. Результаты измерения должны удовлетворять ограничениям на рост температуры и ограничениям на падение напряжения.

Пункт 29: основные требования (стандарты, разработанные Министерством информационной индустрии)

① Источник питания должен быть установлен в сухом и хорошо проветриваемом помещении, в которое не может проникнуть агрессивный газ и температура внутри помещения должна быть меньше 30℃.

② Напряжение на входе AC должно изменятся в диапазоне от -15% до +10% от допустимого значения. В случае большого колебания напряжения, необходимо установить стабилизирующее или регулирующее устройство.

③ В течение длительного периода времени значение силы тока может отклоняться от допустимого значения в большую или меньшую сторону на 10%. Функции аварийной сигнализации и защиты должны реализовываться без сбоев.

④ Оборудование должно эксплуатироваться в условиях стабилизированного напряжения и распределенной силы тока.

⑤ Электропроводка должна быть выполнена аккуратно, различные части такие как переключатели, предохраняющие прерыватели, соединители и терминалы соединения должны быть хорошо соединены и без следов электрической коррозии. 

⑥ Стойки оборудования электропитания должны быть хорошо заземлены. 

8.2.5  Трансформаторы и оборудование распределения 

Пункт 30: основный требования (стандарты, разработанные Министерством информационной индустрии)

① Вход в автоклав с высоким давлением посторонним воспрещен. В зонах повышенной опасности должны быть размещены предохранительные решетки с соответствующими маркировками на них "Опасно! Не входить!". На дверях, окнах, кабельных траншеях и трубах, расположенных в автоклаве с высоким давлением не должно быть никаких отверстий и щелей. Не допускается проникновение внутрь воды или животных.

② Для обеспечения безопасности эксплуатации к специальным линиям передачи, находящимся под высоким напряжением, и линиям электропередачи не должна подключатся нагрузка от других частей оборудования. Для работы с высоким напряжением необходимо использовать средства спецзащиты, а именно прорезиненную обувь и перчатки, используемы при работе электроскопы и тяги должны соответствовать необходимым требованиям. 

③ Техническое обслуживание оборудования, находящегося под высоким напряжением может осуществляться только квалифицированным персоналом. В случае прекращения подачи электроэнергии необходимо тщательно проверить трансформаторное помещение и помещение, в котором расположено оборудование распределения, оборудование не должно допускаться к повторной эксплуатации до тех пор, пока не будет получено разрешение ответственного за проверку, о чем должен быть проинформирован пользователь.

Пункт 31: знаки безопасности

Стандарт тестирования: знаки предупреждения, запрета и указания должны висеть в местах, находящихся под высоким напряжением, сильных электрических полей, агрессивного газа или жидкости. Для справки смотрите раздел, посвященный правилам электробезопасности. 

Метод тестирования: Проверьте, являются ли знаки трансформатора и оборудования распределения полными и яркими. Поврежденные и выцветшие знаки должны быть вовремя отремонтированы или заменены.

Пункт 32: защита от повторной передачи

Стандарт тестирования: Защита от повторной передачи и генерация аварийных сигналов должна проводится в нормальных условиях. 

Метод тестирования: Аварийный зуммер и индикаторы не должны выключатся. В случае автоматического расцепления прерывателя либо сгорания предохранительного прерывателя должны быть найдены и устранены причины и в случае необходимости должна быть произведена повторная попытка включения. Должен существовать набор запасных предохранительных прерывателей, те из них, которые не соответствуют требованиям, использоваться не должны. 

Пункт 33: сеть заземления энергии 

Спецификации заземления: Оборудование электропитания AC должно быть адаптировано к 3х фазной системе с 5тью линейными сетевыми выходами. Предохранительные прерыватели не должны устанавливаться вдоль нейтральных линий, а ближние концы оборудования электропитания не должны заземляться отдельно от силового трансформатора. Если система электропитания AC использует 3х фазную систему с 4-мя линейными сетевыми выходами, вдоль нейтральной лини не должны устанавливаться предохранительные прерыватели, а ближние концы оборудования электропитания и аппаратное помещение должны быть заземлены повторно, за исключением ближнего конца силового трансформатора, который должен быть заземлен. Изоляционное масло в силовом трансформаторе и регулятор напряжения вне аппаратного помещения должны проверятся раз в год, а внутри аппаратного помещения проверка должна проводится раз в два года. Кабели заземления и сопротивление заземления должны проверятся раз в год, при этом значение сопротивления не должно превосходить установленного значения. В случае прекращения электропитания сначала отключите источник питания с низким напряжением, затем источник питания с высоким напряжением, после чего перед тем как открыть переключатель разъединителя откройте переключатель нагрузки. При подключении электропитания выполните обратные действия. После выключения источника питания трехфазовые линии должны быть подсоединены к кабелям заземления.

Пункт 34: защита от перенапряжения 

Требования к защите: Должны быть установлены SPD с высоким и низким напряжением (SPD класса A и B) если линии AC, находящиеся под высоким напряжением, которые проходят через трансформаторное помещение и помещение с оборудованием распределения, находятся под защитой от попадания прямых грозовых разрядов. 

Пункт 35: конфигурация прерывателей AC
Стандарт тестирования: Допустимое значение силы тока на прерывателе AC вдоль линии освещения должно совпадать с его действительной нагрузкой, а значения других линий не должны превышать максимальное значение действительной нагрузки более чем в два раза. 

Метод тестирования: Проверьте состояние прерывателей. На прерывателях не должно быть следов термической деформации, почернения контактов, изменения формы кабелей и изнашивания обмотки рядом с контактами.

Пункт 36: фазовая неустойчивость 

Стандарт тестирования: фазовая неустойчивость должна быть менее 4%(в соответствии со стандартом, разработанным Министерством информационной индустрии).

Инструмент тестирования: Ампервольтомметр 

Метод тестирования: Измерьте напряжение на каждой фазе, и сравните максимальную разницу в полученных значениях с номинальным значением (220В/380В).

Пункт 37: диапазон сетевой неустойчивости 

Стандарт тестирования: AC 220В: 187В~242В; AC 380В: 323В~418В(в соответствии со стандартом, разработанным Министерством информационной индустрии).

Инструмент тестирования: Используйте ампервольтомметр либо данные плановых загрузок 

Метод тестирования: измерения должны проводится на приемном конце. Используйте данные плановых загрузок для записи минимального и максимального значения напряжения сети. 

Пункт 38: цикл/длительность сбоя в сети 

Требования к тестированию: Раз в месяц определяйте времена появления сбоев в сети и их длительности в соответствии с данных плановых загрузок. 

8.2.6  Генератор

Пункт 39: основные требования

Помещение, в котором находится генератор, должно быть хорошо освещенным, вентилируемым и чистым. В нем не должны находится обрезки кабелей и температура внутри помещения не должна быть ниже 5℃. Измерения должны осуществляться в соответствии с требованиями к защите окружающей среды по снижению уровня шума.

Пункт 40: механическая сборка 

Стандарт тестирования: При эксплуатации оборудования наблюдаются низкочастотные вибрации, поэтому механическая сборка оборудования должна быть максимально безопасной. 

TМетод исправления: Регулярно (раз в квартал) подтягивайте гайки и укрепляйте соединители, используя соответствующие приборы (такие как отвертка).
Пункт 41: подсоединение кабелей 

Стандарт тестирования: На кабелях должны отсутствовать следы от масла, провода не должны заменяться, терять форму, батареи должны быть безопасно соединены. 

Пункт 42: "четыре подтека"

Стандарт тестирования: В генератора не должно быть подтеков от масла, воды, газа (дыма) и отсутствовать утечка тока.

Пункт 43: вентиляционный проход и воздухоотвод 

Стандарт тестирования: В вентиляционном проходе генератора должна отсутствовать пыль, а в трубе копоть. Вентиляционный проход и воздухоотвод в аппаратном помещении должны сохранятся чистыми. 

Пункт 44: make and break
Стандарт тестирования: Включение и выключение оборудования как вручную, так и автоматически должна осуществляться в нормальном режиме. 
Метод тестирования: Регулярно (раз в месяц) включайте/выключайте генератор с нулевой нагрузкой, и с обычной нагрузкой два раза в год. 

Пункт 45: форма волны наряжения

Стандарт тестирования: Если генератор нормально функционирует (3-5 минут после запуска), то не должно быть изменений формы волны в соответствии с измерениями, проведенными посредством осциллографа, при этом ошибка измерения частоты сети не должны превосходить 0.5Гц.

Инструмент измерения: Осциллограф, измеритель частот 
Пункт 46: техничесоке обслуживание генератора 

Требования к техническому обслуживанию генератора включают следующие: 

① Помещение, в котором находится генератор, должно быть хорошо освещенным, вентилируемым и чистым. В нем не должны находится обрезки кабелей и температура внутри помещения не должна быть ниже 5℃.Измерения должны осуществляться в соответствии с требованиями к защите окружающей среды по снижению уровня шума. В зимнее время при падении температуры внутри помещения ниже 5℃, в резервуар генератора должен быть добавлен антифриз. Иначе в генераторе замерзнет вода и генератор перестанет работать. 

② При сбое в сети AC, генератор сможет включиться и вырабатывать энергию в течение некоторого периода времени.
③ Стартовый аккумулятор всегда находится в состоянии зарядки с регулируемой выровненной нагрузкой. В случае сжатия воздуха всегда должно сохраняться нормальное давление воздуха. 

④ убедитесь, что составные части генератора хорошо смазаны и генератор полностью заполнен топливом. После установления охлаждения воздуха входящие и исходящие воздухоотводы должны сохранятся чистыми, электропроводка должна быть безопасной, а болты зафиксированными. Инструменты и объекты, находящиеся в непосредственной близости от генератора должны хранится точно на своих местах, чтобы предотвратить попадание в генератор, когда он работает. Если температура окружающей среды опустилась ниже 5℃, должны быть проведены операции по его согреванию. 
Пункт 47: остановка генератора 

Требования к остановке: При функционировании генератора могут возникнуть остановки двух типов: внезапная остановка и запланированная остановка. В случае запланированной остановки сначала необходимо отсоединить нагрузку, затем эксплуатировать генератор в течение 5 минут без нагрузки, при этом необходимо отсоединить шланг подачи горючего на другом конце. В случае внезапной остановки оборудования, если возник серьезный сбой, необходимо немедленно отсоединить всасывающий отвод шланга подачи горючего. Внезапная остановка генератора может произойти по двум причинам: ① сбой воздушного винта; ② большая утечка либо блокировка любрикирующего масла, либо охлаждающей жидкости; ③ несчастные случаи с персоналом либо оборудованием.

8.2.7  Кондиционер

Пункт 48: воздухоотвод и наличие пыли 

Стандарт тестирования: Должен осуществляться свободный ток воздуха по воздухоотводу и отсутствие в нем пыли.

Метод тестирования: Проводится регулярная проверка и уборка пыли 

Пункт 49: make and break
Стандарт тестирования: Включение/выключение оборудования должно происходить как в автоматическом, так и в ручном режиме. Должна поддерживаться нормальная температура, влажность и подача охлаждающего воздуха. 

Пункт 50: охлаждение и нагрев 

Стандарт тестирования: уровень охлаждения и нагрева должны соответствовать требованиям.

Метод тестирования: Проверяется способность к охлаждению оборудования кондиционера весной и к нагреву осенью. 

8.2.8  Оборудование мониторинга электропитания и условий окружающей среды 

Пункт 51: сенсоры

Стандарт тестирования: На сенсорах не должно быть пыли, пятен масла и следов каучука. В центре мониторинга не должны содержаться записи о неправильных измерениях какого-либо сенсора.

Метод тестирования: Регулярно (раз в квартал) проверяйте состояние  сенсоров, производите уборку и чистку их от пыли для того, чтобы уменьшить вероятность неправильной работы службы аварийной сигнализации. 

Пункт 52: сбор данных об оборудовании 

Стандарт тестирования: Обычно в центре мониторинга не содержится информации о неправильном сборе данных об оборудовании. 

Метод тестирования: Основываясь на формах и таблицах, находящихся в центре мониторинга, проверьте не находится ли в них лишней информации, собранной оборудованием сбора.

Пункт 53: оборудование передачи

Стандарт тестирования: Не должно быть очень частого прерывания взаимодействия по основным маршрутам. 

Пункт 54: интеллектуальное оборудование 

Стандарт тестирования: Может осуществляться удаленное включение/выключение оборудования.

Метод тестирования: Раз в месяц проводится проверка возможности включения/выключения интеллектуального оборудования из центра мониторинга. 

8.2.9  Электропитание автоматической станции 

Пункт 55:автоматическая станция должна удовлетворять следующим требованиям 

① Оборудование должно стабильно и надежно функционировать, реализовывать автоматические функции, диагностику сбоев в режиме нормального времени и функцию защиты.

② Центр управления мониторинга должен автоматически проверять статус функционирования системы электропитания и осуществлять управление оборудованием электропитания посредством его включения/выключения.

③ Аппаратное помещение должно быть воздухонепроницаемым, а уровень влажности в нем должен контролироваться автоматически. Если уровень влажности в помещении достигает своей критической отметки, должен сработать сигнал аварийной сигнализации. 

④ требование к аппаратному помещению и система управления техническим обслуживанием должны быть установлены. 

⑤ Для оповещения о наличии дыма, вода или открытых дверей используются устройства аварийной сигнализации такие как вертикальная лампа.

⑥ Для осуществления быстрого ремонта в центре управления техническим обслуживанием должны находится необходимые приборы и инструменты.

8.3  Управление аппаратным помещением 

8.3.1  Общие требования 

8.3.1.1  требования к окружающей среде в аппаратном помещении 

① В аппаратном помещении должен быть порядок и чистота.

② Освещение внутри помещения должны удовлетворять требованиям  к техническому обслуживанию и капитальному ремонту.

③ Влажность внутри помещения должна соответствовать требованиям.

8.3.1.2  Управление аппаратным помещением 

①Оборудование для ликвидации пожара в помещении должно находится на фиксированных местах и заменяться по мере необходимости. Необходимо, чтобы каждый сотрудник знал, как обращаться с подобным оборудованием. 

② Убедитесь, что оборудование и электропроводка поддерживаются в аккуратном состоянии. 

③ Должны быть оборудованы дополнительные стойки для инструментов, запасных частей и документации. Каждый предмет должен лежать на своем месте. 

④ Обрезки кабелей и другие материалы не должны лежать около дверей, окон, проходов и оборудования, поскольку они могут оказаться на дороге и помешать выполнению каких-либо действий. 

⑤ Меры по защите от пожара, попадания прямых грозовых разрядов, холода, крыс и паразитов должны быть приняты заблаговременно.  

⑥ Помещение для автоматических станций должно быть оборудовано средствами мониторинга и аварийной сигнализации, которые будут посылать сигналы в центр управления мониторингом.

⑦Персонал, ответственный за техническое обслуживание должен внимательно следить за выполнением всех требований. 

8.3.2  Управление использованием приборов и инструментов 

При использовании приборов и инструментов необходимо выполнять следующие действия e:

① Должен быть назначен сотрудник, ответственный за хранение и использование инструментов и приборов, который будет вести журнал учета, а также следить за тем чтобы приборы и инструменты были соответствующим образом промаркированы. 

② Должна осуществляться периодическая проверка приборов и инструментов. Приборы и инструменты, не соответствующие требованиям, использоваться не должны. 

③ Должен осуществляться строгий контроль над использованием приборов и инструментов и их возвратом на место. Использование приборов и инструментов в личных целях запрещено. 

8.3.3  Управление запасными частями и материалами 

За хранение и использование запасных частей и материалов в аппаратном помещении или центре управления техническим обслуживанием должен отвечать специально назначенный сотрудник.

① Должен быть разработан четкий план использования и хранения запасных частей и материалов. Ежегодно должен готовиться подробный отчет о всех действиях с запасными частями и материалами.

② Должно быть зарезервировано определенное количество быстроизнашиваемых частей, и разработан план их использования в зависимости от ситуации. Для предотвращения порчи запасных частей и нанесения вреда их дальнейшему использованию, условия их хранения должны соответствовать требованиям к условиям окружающей среды в аппаратном помещении. 

③ Должен проводится строгий контроль над качеством запасных частей и материалов. Запасные части и материалы, не соответствующие требованиям, не должны покидать склад. 
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Замечание

 


1．в случае возникновения сбоя, неисправная часть должна быть заменена. Если место возникновения сбоя не может быть определено, то использование запасных частей не рекомендуется.  

2．Серная кислота должна хранится в специально отведенном для этого помещении.

8.3.4  Правила обеспечения безопасности/конфиденциальности 

① Персонал, ответственный за техническое обслуживание оборудования, должен строго следовать требованиям техники безопасности и соблюдения конфиденциальности. Схемы расположения оборудования и файлы с информацией не должны выноситься за пределы аппаратного помещения без разрешения.

② Сотрудники, не имеющие прав доступа к информации, должны получить разрешение у представителей соответствующего отдела, пройти процедуру регистрации, и только после этого они могут выполнять определенные действия. 

③ для обеспечения безопасности при эксплуатации оборудования выполняйте все необходимые действия внимательно и правильно. При осуществлении тестирования оборудования снимите с тела все металлические предметы, включая часы и украшения. 

④ Регулярно производите осмотр инструментов и средств защиты.

⑤ В местах движущихся частей оборудования, оголенных проводов или частей, находящихся под напряжением должны быть расположены защитные экраны.

⑥ Металлические инструменты и части оборудования не должны соприкасаться с заряженными частями при проверки эксплуатации оборудования.

⑦ Не используйте металлическую лестницу и электрическую дрель при работе с заряженной шиной. 

⑧ В течение проверки оборудования, находящегося под высоким напряжением, необходимо: прекратить подачу электропитания ---проверить питание---разрядить источник питания--- проверить заземление---проверить наличие знака---закончить проверку.

⑨ При чистке заряженного оборудования не используйте металлические инструменты или инструменты, вырабатывающие статическое электричество. 

⑩ Для критического уровня нагрузки должен использоваться специальный предохранитель. 

8.4  Техническое обслуживание 

8.4.1  Плановое техническое обслуживание 

При осуществлении планового технического обслуживания оборудования электропитания проверяются условия окружающей среду в аппаратном помещении, и производится запрос информации о статусе функционирования оборудования. В предыдущем разделе описывались основные требования к управлению условиями в аппаратном помещении. Запрос информации о статусе функционирования оборудования  осуществляется во время плановой загрузки и обычно включает в себя следующие пункты:

① Запрос информации о статусе функционирования оборудования может осуществляться через модуль мониторинга. Параметры статуса функционирования включают в себя напряжение в сети, частоту в сети, напряжение на выходе DC, статус при зарядке с выровненной и плавающей нагрузкой, силу тока при зарядке/разрядке, общую силу тока нагрузки, запись аварийный сообщений, значение напряжения и силы тока на каждом выпрямителе и т.д. Методы осуществления запроса приведены в Главе 5.

② Удобные загрузки состояния источника электропитания. Оборудование электропитания может измерять напряжение в сети и записывать основные сообщения о сбоях в сети, но не может осуществлять сбор статической информации. Для проведения статистического анализа статуса функционирования сети питания, должна быть выполнена удобная детализированная загрузка статуса сети питания. В общем случае запись информации о статусе сети питания должна происходить каждые два часа, включая измерение силы тока и напряжения на каждой фазе сети питания, время обнаружения и ликвидации сбоя сети и including the voltage and current of each phase of the power net, the start and recovery time of mains failure, контактно-разрывное время генератора и т.д. 

③ Удобные загрузки статуса источника питания DC. Требования к удобным  загрузкам источника питания DC похожи на требования к загрузкам источника питания AC. Параметры загрузки включают в себя напряжение на выходе DC, силу тока на нагрузках сети, напряжение и сила тока зарядки, общая сила тока и т.д. 

④ Ликвидация неисправностей. Детализированное руководство по исправлению содержится в Руководстве пользователя системы электропитания PS481000-5100. Проверка функционирования и техническое обслуживание другого оборудования должно осуществляться в соответствии с требованиями, определяемыми производителем. При выполнении планового технического обслуживания необходимо записать все причины сбоев и результаты исправлений в "календарь оборудования", который должен находится в аппаратном помещении для каждого типа оборудования.

8.4.2  Контроль на месте проведения работ

Поскольку источник питания является центральным элементом системы электропитания для оборудования связи и поэтому постоянно находится в состоянии непрерывного функционирования. Таким образом, невозможно проводить проверки раз в полгода или раз в год путем выключения питания. Поэтому проверки функционирования осуществляются непосредственно на месте. 

Контроль на месте проведения работ представляет собой метод специального или запланированного контроля и проверки статуса функционирования и индексов производительности. Для увеличения эффективности работы и снижения стоимости не рекомендуется осуществлять контроль на месте проведения работ только для источника питания. В общем случае, при проведении контроля на месте осуществляется проверка условий окружающей среды в аппаратном помещении, функционирования основного источника питания, генератора, батарей, стойки распределения с низким напряжением, кондиционера, системы заземления, устройств защиты, устройств противопожарной защиты, оборудования мониторинга электропитания и условий окружающей среды и т.д. 

Тем не менее, из-за непрерывной работы оборудования электропитания невозможно осуществить всестороннюю проверку при реализации механизма контроля на месте проведения работ. При контроле на месте выполнения работ необходимо уделить внимание способам сбора необходимой информации, учитывая данные проверяемых объектов и способам уменьшения вероятности возникновения повреждений. Для этого перед начало выполнения проверки необходимо разработать детальный план действий. Ниже представлено подробное описание процедур, используемых при контроле проведения на месте работ.

8.4.2.1  Разработка плана контроля на месте проведения работ 

 Цель контроля на месте проведения работ 

Контроль на месте проведения работ для проверки батареи и оборудования электропитания включает в себя проведение двух проверок весной и осенью. Эти проверки осуществляются  с разными целями. Весной осуществляется проверка состояния системы заземления, параметров сопротивления давления и устройств защиты от попадания прямых грозовых разрядов для обеспечения безопасного функционирования оборудования в условиях повышенной влажности и частых гроз. Осенью проводится проверка индексов производительности, производительности батареи, производительности нагрузки, безопасности функционирования источника питания и аппаратного помещения и т.д. для обеспечения безопасного функционирования оборудования в условиях сухой зимы и, особенно во время Весеннего Фестиваля. Во время весенней и осенней проверок тестируются следующие параметры: влажность и температура в аппаратном помещении, состояние пылезащищенных проводов и кабелей и состояние контактов. 

② Требования к контролю на месте проведения работ 

Контроль на месте проведения работ обычно осуществляется при нормальном функционировании оборудования, что делает контроль на месте проведения работ вопросом формы. Таким образом, на этапе разработке плана проведения контроля должны быть сформулированы специальные требования такие как проверка звука и средства контроля. Основные требования обычно включают в себя: 

1) Определите содержание проверки. То есть определите специальные пункты для проверки и разработайте процедуры проверки для каждого пункта в зависимости от цели контроля на месте проведения работ. 

2) Определите цели и масштаб выполнения проверки. Поскольку отделу технического обслуживания приходится проверять большое количество оборудования не возможно проверить все оборудование за одну проверку на месте проведения работ. Таким образом, при разработке плана проведения проверки необходимо уточнить какое оборудование подлежит проверке, а какое нет, для того чтобы снизить стоимость выполнения работ. При выборе  объектов для проверки необходимо помнить, что предпочтение будет отдаваться критическим коммутаторам, коммутаторам с высокой вероятностью возникновения несчастных случаев и объектов, которые долгое время не проверялись. Ниже приведены некоторые рекомендации по проведению контроля на месте: (1) оборудование, которое не возвращалось и не ремонтировалось в течение трех месяцев после его установки и эксплуатации; (2) оборудование, проверка которого не проводилась в течение трех месяцев после последней проверки; ⑶ (весенний контроль на месте проведения работ) оборудование, которое возможно было в воле (4) (весенний контроль на месте проведения работ) оборудование, в которое возможно попадали прямые грозовые разряды; (5) (осенний контроль на месте проведения работ) оборудование сети AC со значительными колебаниями напряжения; (6) удаленные автоматические коммутаторы и т.д. 

3) Засеките время проведения контроля на месте проведения работ. Полученное значение должно совпадать с запланированным для того, чтобы гарантировать эффективность выполнения проверки. 

4) Составьте рациональную смету расходов. Контроль на месте проведения работ потребует использование людей, транспорта, инструментов, материалов и запасных частей. Удостоверьтесь, что в смете учитываются все необходимые расходы для того, чтобы достичь высокого значения кпд. 

Кроме того, необходимо заранее разработать направления осуществления контроля и провести подготовительную работу перед непосредственным выполнением проверки. Перед осуществлением контроля на месте проведения работ пользователь может обратиться в сервисный центр компании Emerson для того, чтобы ему предоставили обучающие курсы либо провели демонстрацию. 

8.4.2.2  План

Результаты проверки на месте проведения работ должны быть сформулированы в разрабатываемом плане. Отдел технического обеспечения оборудования электропитания может сам разработать план контроля на месте проведения работ, который должен включать в себя следующие пункты: 
① подготовка персонала; ② подготовка транспорта; ③ план закупки инструментов и материалов; ④ таблица расписания выполнения плана и т.д. 

В таблице расписания выполнения плана должны отображаться какие-либо изменения, люди, ответственные за выполнение плана, даты завершения проверок и т.д. для увеличения управляемости планом и избежания произвольности выполнения. 

8.4.3  Осуществление контроля на месте проведения работ 

8.4.3.1  Подготовка 

Подготовка к выполнению плана осуществления контроля на месте проведения работ, включает в себя подготовку персонала и транспортных средств и закупку материалов и запасных частей в соответствии с планом.

8.4.3.2  Осуществление контроля 

Во время осуществления контроля на месте проведения работ обычно происходит проверка, тестирование и измерение. Проверка и тестирование должны осуществляться в соответствии с пунктами, определенными в плане, время, отводимое на проведение проверки должно выбираться среди “60 предоставляемых при плановом техническом обслуживании ” в соответствии с требованиями 

8.4.3.3  Записи о результатах проведения проверк и 

Результаты проведения контроля на месте проведения работ должны быть занесены в таблицу. Содержимое такой таблицы должно быть определено до того как будет осуществлен контроль на месте проведения работ. В таблице 8-14 is приведен документ загрузки для проведения контроля над проведением работ для батареи и оборудования электропитания. 

Таблица 8-14  Лист загрузки для контроля на месте проведения работ ждя оборудования электропитания и батареи 

Номер:___________________ 

	Номер замены 
	
	Модель/конфигурация оборудования электропитания 
	

	Номер машины
	
	Модель/производительность батарей 
	

	Модель кондиционера
	
	Генератор
	
	Распределение низкого напряжения 
	

	Оборудование мониторинга окружающей среды 
	

	Инстпектор
	
	Дата проверки
	
	
	

	Пункт контроля на месте проведения работ 
	стандарт 
	Результат проверки
	Пункт контроля на месте проведения работ 
	стандарт 
	Результат проверки 

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


8.4.4  Итог контроля на месте проведения работ 

8.4.4.1  Статистический анализ 

При завершении проведения контроля на месте проведения работ должен быть проведен статистический анализ. Анализ проводится по следующим пунктам:

① Область покрытия контроля на месте проведения работ: процентное соотношение между проверенным числом замен и числом замен, произведенными отделом технического обслуживания. 

② Скорость выполнения плана: процентное соотношение между действительным уровнем выполнения плана и запланированным.

③ Статистический анализ проблем: сортировка проблем, найденных при осуществлении проверки на месте проведения работ и сбор статистики. Сбор статистики может осуществляться напрямую, основываясь на пунктах проверки, даже если этих пунктов не много.

④ Анализ соответствия бюджету: сравнительный анализ запланированных затрат и действительных. 

8.4.4.2  Отчет о проверке, проведенной на местах проведения работ 

Содержание отчета:

Целью отчета о проверке, проведенной на местах проведения работ, является анализ общей проведенной работы, особенно анализ проблем,  обнаруженных при проверке и методов их решения. Отчет о проверке, проведенной на местах проведения работ, также является важным документом для руководящего персонала для принятия решения о проделанной работе. 

В отчет входят данные статистики, анализ информации, описания проблем и способы их решения и т.д. Данные статистики включают в себя информацию об области покрытия проверки, скорости выполнения плана, анализ реализации бюджета, статистика обнаруженных проблем и т.д. Анализ информации и ее описание подразумевают анализ и описание каждого элемента информации, что является анализом причин в сете полученных результатов. В разделе описания проблем и методов их решения суммируются 2-3 критические или типичные проблем, которые необходимо решить, проводится их анализ и формулируется план обновления.

8.4.4.3  Шаблоны для наисания отчета

① Шаблон обложки（A4/ширина）

	Аппаратное помещение

Отчет о контроле на месте проведения работ весной (осенью) 
    Отдел, отвечающий за контроль 

             Разработан:

Проверен и одобрен:

     Дата   Месяц   Год 


② Шаблон содержания
	1.  Цель проведения проверки

2.  Проведение проверки

2.1  Итог

2.2 Данные статистики

2.3  Анализ результата

3.  Проблемы и методы их решения 

3.1  Проблемы с условиями окружающей среды (аппаратное помещение) 

3.2  Проблемы с оборудование электропитания 

3.3  Проблемы с другим оборудованием 

3.4  Проблемы с техническим обслуживанием и управлением в аппаратном помещении 

4.  Проект плана обновления 


③ Указания для документации 
После написания отчета департамент по техническому обслуживанию оборудования электропитания не только должен подтвердить корректность написания отчета перед руководством, но и сохранить все документы, разработанные в результате проверки как записи по техническому обслуживанию оборудования. К документам, разрабатываемым в результате проверки, относятся:

Отчет о планировании проверки: должен быть проверен и одобрен представителем вышестоящего отдела.

План проведения проверки: должен быть проверен и одобрен ответственным за выполнение проверки сотрудником.

Листы проведения проверки: по одному для каждой замены, должны быть собраны и заполнены.

Записи о процессе выполнения проверки: такие запись с результатом тестирования батареи, напечатанный отчет о системе мониторинга, плановые записи о произведенных заменах и т.д. 
Итоговый отчет о проведении проверки: является основным документом. 

Перечисленные выше документы должны быть приложены к отчету в качестве приложений. 

8.5  Осмотр

8.5.1  Осмотр вентилятора

При долгой работе выпрямителя в сильнозапыленных условиях на решетке фена и его крышке может появиться пыль. Таким образом, для гарантирования долгосрочного надежного функционирования выпрямителя необходимо регулярно протирать выпрямитель от пыли. По истечении определенного периода времени вентиляторы должны очищаться и своевременно заменятся. 

Как показано на Рис. 8-1: выключите выпрямитель, удалите переднюю панель, раскрутите болты и снимите крышку вентилятора, отсоедините вентилятор от линии питания, ослабьте болт на верхней части вентилятора и аккуратно вытащите вентилятор, чтоб очистить его от пыли или заменить новым. Поместите вентилятор на место, выполняя все те же операции в обратном порядке. После подсоединения вентилятора, включите выпрямитель The fan mounting process is opposite to the removing process. 
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Рис. 8-1  Удаление вентилятора

8.5.2  Замена выпрямителя и предохранителя

В общем случае не разрешается вытаскивать выпрямитель из блока по желанию. Выпрямитель может быть заменен в случае возникновения сбоя, при этом он заменяется на усовершенствованный либо восстановленный выпрямитель. Включение и выключение выпрямителя описано в Разделе 3.3.1.
Предохранитель может быть замене только в случае сгорания из-за серьезных сбоев, таких как короткое замыкание на нагрузке либо батареях. Если предохранитель заменяется по каким-то иным причинам, необходимо выяснить разрешает ли сеть нагрузки, в которой используется предохранитель, выключение электропитания.
8.6  Действия при возникновении непредвиденной ситуации 

Для обеспечения бесперебойного питания DC системы электропитания должны быть приняты соответствующие меры для исправления неполадок, возникающих в источнике питания DC. 

Неполадки могут возникать в системе электропитания и вызывать прерывание электропитания DC, включая невосстановимые повреждения сети распределения AC, короткое замыкание нагрузки DC или распределения DC, выключение системы из-за неполадок в модуле мониторинга, блокировку выпрямителей, возникающей из-за перенапряжения на выходе DC и т.д. 

8.6.1  Исправление неоладок в сети распределения AC 

В случае сбоя питания AC выпрямителя, возникшего из-за неполадок в сети распределения AC, питание выпрямителя должно осуществляться напрямую через переключатель на входе выпрямителя. 

8.6.2   Исправление неполадок в сети распределения DC 

8.6.2.1  Частичное короткое замыкание нагрузки 

Отсоедините предохранитель фазы, который соответствует поврежденной нагрузки.

8.6.2.2  Короткое замыкание сети распредления 

При обнаружении сбоя необходимо предпринять следующие действия: отсоединить источник питания AC, изолировать батареи от системы, после чего использовать батареи или выпрямитель для непосредственного электропитания нагрузки.

8.6.3  Исправление неполадок в модуле мониторинга 

Сбои, возникающие в модуле мониторинга, оказывают влияние на безопасность функционирования системы электропитания DC, для предотвращения повреждений необходимо выключить модуль мониторинга.

8.6.4  Исправление неполадок в выпрямителе

8.6.4.1  Внутреннее короткое замыкание в выпрямителе 

В случае возникновения внутреннего короткого замыкания в выпрямителе, он будет автоматически выведен из системы.

8.6.4.2  Повреждение частичных выпрямителей 

В случае повреждения частичных выпрямителей они должны быть отключены от системы питания AC, если оставшиеся неповрежденными выпрямители удовлетворяют требованиям системы электропитания к нагрузкам.

8.6.4.3  Перенапряжение на выходе выпрямителя 

Если сила тока нагрузки меньше чем производительность одиночного выпрямителя, перенапряжение на выходе выпрямителя приведет к перенапряжению в системе и перенапряжению в защите всех выпрямителей, которое не может быть ликвидировано автоматически. 

Метод исправления: Выключите переключатели входа AC всех выпрямителей, после чего включите все выпрямители по одному. Если система защиты от перенапряжения активируется при включении выпрямителя, закройте его, включите остальные выпрямители, и система начнет нормально функционировать.
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Замечание

 

 


Во время исправления сбоя на выпрямителе, удалите код адреса закрытого выпрямителя из параметров, устанавливаемых посредством модуля мониторинга, и установите в поле количество выпрямителей число выпрямителей, которые нормально функционируют, после чего должен загореться аварийный сигнал. 

8.6.5  Сбой в сети питания 

Основным видом неполадок при функционировании системы электропитания является сбой в сети AC. Батареи используют источник питания DC до тех пор, пока неполадка в сети AC не будет исправлена. Если сбой в сети AC не может быть идентифицирован или если неисправность остается в течение долгого периода времени, генератор начнет вырабатывать электричество. Предполагается, что генератор начинает подачу электроэнергии оборудованию менее чем через 5 минут после запуска таким образом, чтобы влияние процесса запуска генератора на систему было уменьшено.

8.6.6  Стихийные бедствия

Такие стихийные бедствия как попадание прямых грозовых разрядов, землетрясения, потопы и пожару приводят к сбоям в работе оборудования. Поскольку влияния стихийных бедствий на функциональность оборудования очень велико, необходимо тщательно разработать меры защиты. В то же время, эксплуатация оборудования подразумевает использование адекватного количества материальных и людских ресурсов, а также тщательную разработку мер ликвидации и предотвращения последствий от стихийных бедствий. Должны быть подготовлены необходимые требования и правила выполнения ремонта и исправлений последствий стихийных действий.
Приложение 1  Карта параметров
Модель системы:_____________Модуль мониторинга:___________ Версия программного обеспечения: ___________ 

Блок распределения AC : ____________Блок распределения DC : _____________ 

Модель выпрямителя: ____________Номер телефона:________________

1. Установление параметров
	
	Заводские
	Установочные
	Пользователь 1
	Пользователь 2
	Примечание

	Система
	★AC распределение Qty
	
	
	×
	×
	" × "  параметр не может быть установлен

	
	★DC распределение Qty
	
	
	×
	×
	

	
	★выпрямитель Qty
	
	
	×
	×
	

	
	★Модель выпрямителя
	
	
	×
	×
	

	
	Местный адрес
	1
	
	
	
	

	
	Двоичная скорость соединения
	9600
	
	
	
	

	
	Телефонный номер обратного вызова .
	
	
	
	
	

	Батарея
	★Выровненная зарядка
	Активировано
	
	
	
	“★” указывает что параметры очень важны и их значения должны устанавливаться корректно. Некорректное установление таких параметров приведет к серьезным последствиям 

	
	Время выровненной зарядки
	Активировано
	
	
	
	

	
	★Защита от неустойчивости 
	Активировано
	
	
	
	

	
	Напряжение FC
	53.5 В
	
	
	
	

	
	Напряжение EC 
	56.4 В
	
	
	
	

	
	Время защиты EC 
	730 мин
	
	
	
	

	
	Коэффициент компенсации температуры 
	0 мВ/℃
	
	
	
	

	
	центральная точка компенсации температуры 
	25 ℃
	
	
	
	

	Батарея
	Временной интервал EC l
	2400 ч
	
	
	
	

	
	Длительность EC 
	300 мин
	
	
	
	

	
	Условия перехода от FC к EC: в заисимости от призводительности батареи
	80 %
	
	
	
	

	
	Условия перехода от FC к EC: в заисимости от силы тока в батарее 
	0.060 C10
	
	
	
	

	
	Условия перехода от FC к EC: Постоянная сила тока при зарядке
	0.10 C10
	
	
	
	

	
	Условия перехода от FC к EC: Постоянное время зарядки
	180 мин
	
	
	
	

	
	Конечное напряжение при тестировании батареи 
	45.0 В
	
	
	
	

	
	Время завершения тестирования батареи 
	120 мин
	
	
	
	

	Стойка AC  
	Порт AC Com 
	4
	
	×
	×
	

	
	Перенапряжение AC 
	438Vac
	
	
	
	

	
	Недостаточное напряжение AC 
	324Vac
	
	
	
	

	
	Напряжение при ропущенной фазе AC 
	250Vac
	
	
	
	

	
	Адрес Com 
	AC 1
	
	
	×
	×
	

	
	
	AC 2
	
	
	×
	×
	

	
	
	AC 3
	
	
	×
	×
	

	
	
	AC 4
	
	
	×
	×
	

	
	
	AC 5
	
	
	×
	×
	

	
	
	Интергрированная стойка AC & DC 
	
	
	×
	×
	

	Стойка DC 
	Перенапряжение DC 
	58.5В
	
	
	
	

	
	Недостаточное напряжение DC 
	45.0В
	
	
	
	

	
	Перенапряжение на батарее 
	58.5В
	
	
	
	

	
	Недостаточное напряжение на батарее 
	45.0В
	
	
	
	

	
	Порт DC Com 
	7
	
	×
	×
	

	
	Функция LVD 
	Деактивирована 
	×
	×
	×
	

	
	Превышенное значение силы тока на батарее t
	0.30 C10
	
	
	
	

	
	Ограничение силы тока на батарее 
	0.10 C10
	
	
	
	

	
	Коэффициент производительности батареи 
	96 %
	
	
	
	

	Стойка DC 
	Кривая разрядки батареи 
	По умолчанию заводские 
	
	
	
	В соответствии с инструкцией либо по умолчанию заводские 

	
	DC 1
	Адрес Com 
	
	
	×
	×
	

	
	
	Номинальная производительность батареи 
	
	
	×
	×
	

	
	
	★Коэффициент тока общей нагрузки 
	
	
	×
	×
	

	
	
	Коэффициент тока нагрузки фазы 
	
	
	×
	×
	

	
	
	★Коэффициент силы тока на батарее 
	Батарея 1
	
	
	×
	×
	

	
	
	
	Батарея 2
	
	
	×
	×
	

	
	DC2
	Адрес Com 
	
	
	×
	×
	

	
	
	Номинальная производительность батареи 
	
	
	×
	×
	

	
	
	★Коэффициент тока общей нагрузки 
	
	
	×
	×
	

	
	
	Коэффициент тока нагрузки фазы 
	
	
	
	
	

	
	
	★Коэффициент силы тока на батарее 
	
	
	
	×
	×
	

	
	
	
	Батарея 2
	
	
	×
	×
	

	
	DC3
	Адрес Com
	
	
	×
	×
	

	
	
	Номинальная производительность батареи 
	
	
	×
	×
	

	
	
	★Коэффициент тока общей нагрузки 
	
	
	×
	×
	

	
	
	Коэффициент тока нагрузки фазы
	
	
	
	
	

	
	
	★Коэффициент силы тока на батарее 
	Батарея 1 
	
	
	×
	×
	

	
	
	
	Батарея 2
	
	
	×
	×
	

	
	DC4
	Адрес Com 
	
	
	×
	×
	

	
	
	Номинальная производительность батареи 
	
	
	×
	×
	

	
	
	★Коэффициент тока общей нагрузки 
	
	
	×
	×
	

	
	
	Коэффициент тока нагрузки фазы 
	
	
	
	
	

	
	
	★Коэффициент силы тока на батарее 
	Батарея 1
	
	
	×
	×
	

	
	
	
	
	
	
	×
	×
	

	Стойка DC 
	DC5
	Адрес Com 
	
	
	×
	×
	

	
	
	Номинальная производительность батареи 
	
	
	×
	×
	

	
	
	★Коэффициент тока общей нагрузки
	
	
	×
	×
	

	
	
	Коэффициент тока нагрузки фазы 
	
	
	
	
	

	
	
	★Коэффициент силы тока на батарее 
	Батарея 1
	
	
	×
	×
	

	
	
	
	
	
	
	×
	×
	

	
	Интегрированная стойка AC&DC 
	Адрес Com 
	
	
	×
	×
	

	
	
	Номинальная производительность батареи y
	
	
	×
	×
	

	
	
	★Коэффициент тока общей нагрузки 
	
	
	×
	×
	

	
	
	Коэффициент тока нагрузки фазы 
	
	
	
	
	

	
	
	★Коэффициент силы тока на батарее 
	Батарея 1
	
	
	×
	×
	

	
	
	
	Батарея 2 
	
	
	×
	×
	

	Выпрямитель


	Порт Com Port 1
	5
	
	×
	×
	

	
	Порт Com 1
	6
	
	×
	×
	Если число используемых выпрямителей превышает 30, должен использоваться порт соединения 2 

	
	Адрес Com 
	
	
	×
	×
	Адреса выпрямитлей расположены в порядке возрастаянияс "0", слева направо и сверух вниз.


2. Тип соединения и кабель соединения 
	
	Между модулем мониторинга и стойкой AC 
	Между модулем мониторинга и стойкой DC 
	Между модулем мониторинга и выпрямителем 
	Между стойками DC 
	Между стойками AC 
	Между стойками выпрямителей 

	Тип соединения:

1. RS485(1,2)

2. JST (3,4)
	1 - 1
	1 - 1
	1 –1
	1 - 1
	1 - 1
	2 - 2

	Кабели соединения 
	
	
	
	
	
	


3. Информация об эксплуатации 
	
	Заводские по умолчанию 
	Параметры установки 
	Установки пользователя 1
	Установки пользователя 2
	Примечание 

	устанавливаются 
	
	
	
	
	

	Время установки
	
	
	
	
	

	Номер телефона 
	
	
	
	
	


4. Иллюстрация порта соединения 
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for PSM-A monitoring module and B14C3U1 board.
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Замечание: 

1. Эта карта параметров используется только для системы электропитания, состоящей из выпрямителя HD48100－5 и модуля мониторинга PSM－A.

2）Очень важно правильно установить значения параметров для функционирования системы, неправильная установка может привести к серьезным последствиям. Таким образом, изменение значений параметров может происходить только под руководством инженера сервисной службы.
Приложение 2  Список запасных частей 
Список запасных частей: выпрямитель и модуль мониторинга не включены:

	Стойка 
	BOM
	Описание

	Блок выпрямителя
	02230436
	Сборка-SPD12Z-SPD  класса D с нижним входом кабеля SPD-D2

	
	03024762
	Промышленная плата-W4485Z-SPD11D-PS DC с платой защиты от попадания прямых грозовых разрядов 

	A2V4FZ
	02231332
	Сборка-B143FZ1-100A блок рапсределения с экраном с задней подсветкой LCD

	
	03031406
	Обработанная плата －W14C3ZB-B14C3U11-AC/DC интегрированный блок с платой CPU 

	
	03023191
	Промышленная плата A2V6FZ-A2V6FX1-PD380/600AFH-2 AC/DC плата передачи сигнала 

	
	03023525
	Промышленная плата -A2V4FZ-A2V4FA1-AC блок распределения плата мониторинга трасформера 

	
	07040040
	Устройство защиты, органичивающее значение напряжения, -385VAC-15KA-2KV-со слотами для установки плат аварийной сигнализации 

	
	19020021
	Устройство защиты, органичивающее значение напряжения  с разрешением искрового разряда -255VAC-20KA-1.5KV-DEHNgapC/T-слотом для установки 

	A2V6FZ
	02231332
	Сборка-B143FZ1-100A 

	
	03031406
	Обработанная плата－W14C3ZB-B14C3U11-AC/DC интегрированный блок с платой CPU 

	
	03023191
	Промышленная плата -A2V6FZ-A2V6FX1-PD380/600AFH-2 AC/DC плата передачи сигнала 

	
	03023525
	Промышленная плата -A2V4FZ-A2V4FA1- AC блок распределения плата мониторинга трасформера 

	
	07040040
	Устройство защиты, органичивающее значение напряжения -385VAC-15KA-2KV- со слотами для установки плат аварийной сигнализации 

	
	19020021
	Устройство защиты, органичивающее значение напряжения  с разрешением искрового разряда 255VAC-20KA-1.5KV-DEHNgapC/T- 

	A3V6FZ
	02231332
	B143FZ1-100A блок рапсределения с экраном с задней подсветкой LCD 

	
	03034150
	Обработанная плата -A3V6FZ-B14C3U14-PD380/630AFA AC стойка автоматического переключения с платой CPU 

	
	03023191
	Промышленная плата -A2V6FZ-A2V6FX1-PD380/600AFH-2 AC/DC плата передачи сигнала

	
	03023525
	Промышленная плата -A2V4FZ-A2V4FA1- AC блок распределения плата мониторинга трасформера 

	
	03021818
	Промышленная плата -A1V6FZ-A1V6FX1-PD380/600A AC блок распределения плата передачи для соединителя 200ADC 

	A3V6FZ
	07040040
	Устройство защиты, органичивающее значение напряжения -385VAC-15KA-2KV- со слотами для установки плат аварийной сигнализации 

	
	19020021
	Устройство защиты, органичивающее значение напряжения  с разрешением искрового разряда -255VAC-20KA-1.5KV-DEHNgapC/T- со слотами для установки плат аварийной сигнализации 

	C141FZ
	02231332
	Сборка -B143FZ1-100A блок распределения с экраном с задней подсветкой LCD 

	
	03032495
	Обработанная плата－C141FZ-B14C3U31-PD48/1200BFH AC/DC интегрированный блок с платой CPU 

	
	03023191
	Промышленная плата -A2V6FZ-A2V6FX1-PD380/600AFH-2 AC/DC плата передачи сигнала 

	
	03023525
	Промышленная плата -A2V4FZ-A2V4FA1- AC блок распределения плата мониторинга трасформера 

	
	07040040
	Устройство защиты, органичивающее значение напряжения -385VAC-15KA-2KV- со слотами для установки плат аварийной сигнализации 

	
	19020021
	Устройство защиты, органичивающее значение напряжения  с разрешением искрового разряда -255VAC-20KA-1.5KV-DEHNgapC/T- слотом для установки 

	
	03024762
	Промышленная плата -W4485Z-SPD11D- PS DC плата защиты от грозовых разрядов 

	B242FZ
	02231332
	Сборка -B143FZ1-100A блок распределения с экраном с задней подсветкой LCD 

	
	03031406
	Обработанная плата－W14C3ZB-B14C3U11- AC/DC интегрированный блок с платой CPU 

	
	03023191
	Промышленная плата -A2V6FZ-A2V6FX1-PD380/600AFH-2 AC/DC плата передачи сигнала 

	
	03024762
	Промышленная плата -W4485Z-SPD11D- PS DC плата защиты от грозовых разрядов 

	B143FZ
	02231332
	Сборка -B143FZ1-100A блок распределения с экраном с задней подсветкой LCD 

	
	03031406
	Обработанная плата－W14C3ZB-B14C3U11- AC/DC 

	
	03023191
	Промышленная плата -A2V6FZ-A2V6FX1-PD380/600AFH-2 AC/DC плата передачи сигнала 

	
	03024762
	Промышленная плата -W4485Z-SPD11D- PS DC плата защиты от грозовых разрядов 

	B242HFZ
	02231332
	Сборка -B143FZ1-100A блок распределения с экраном с задней подсветкой LCD 

	
	03031406
	Обработанная плата－W14C3ZB-B14C3U11- AC/DC интегрированный блок с платой CPU 

	
	03023191
	Промышленная плата A2V6FZ-A2V6FX1-PD380/600AFH-2 AC/DC плата передачи сигнала 

	
	03024373
	Плата передачи -B242HFZ-B242HFX1-PD48/2000HF/120 высокомический блок распределения плата передачи сигнала 

	
	03024762
	Промышленная плата -W4485Z-SPD11D- PS DC плата защиты от грозовых разрядов 


Приложение 3  Монтажная схема
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PD48/1200BFH Монтажная схема
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Выпрямитель
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Передняя панель





Вид спереди





Вид сзади





Индикатор аварии





Вкл





Выкл





Питание





Предохранитель





Телефон





Выход
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Кнопки
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шина 
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коммутатор SPD





SPD класса C





переключатель  AC  на входе





замыкатель аварийного освещения











нагрузка на выходе





батарея 1





батарея 2





фидер (-)





фидер (+)





расстояние от боковой стенки до стены не должно превышать 0,8 м 





расстояние спереди не должно быть менее 1,5 м 





передняя часть системы электропитания





Кабель DC заземления 





DC заземление 





Кабель защитного


заземления
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�
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Стойка


электропитания
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отверстия
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Замечание: выпрямитель может 


застрять, если установочный штифт


соприкоснется с направляющей, 


после того как выпрямитель был


помещен внутрь блока. Если это 


произошло, переместите установочный штифт направо и продолжите давить


на выпрямитель до тех пор,


пока он не станет на место.


При извлечении выпрямителя,


вначале немного сдвиньте его


с места так, чтобы установочный 


штифт коснулся направляющей,


после чего переместите установочный штифт влево и вытащите выпрямитель  





Короткая


направляющая


кулиса 


(скользит по длинной)





Длинная


направляющая


кулиса 


(скользит по фиксированной)





Фиксированная


направляющая


кулиса 





Кабель соединения с 


блоком распределения DC





Кабель соединения с 


блоком распределения AC





Кабель соединения с 


выпрямителем





Посл.порт 4





Посл.порт 5





Посл.порт 6





Посл.порт 7





Увеличенный вид  подключения 


кабелей к модулю мониторинга





Увеличенный вид


части А





Рубильник





Желтый кабель





Красный кабель





Черный кабель





Зеленый кабель





Сетевые кабели





Вид В





Вид А





Нейтральная линия





Шина нейтральной 


линии





Шина заземления





А (желтый) 





В (зеленый) 





С (красный) 





Нейтральная линия (черный)





Вид В





Вид А





Вид стойки спереди





Вид А





Нейтральная линия 





Вид В





А (желтый)





В (зеленый)





С (красный)





Нейтральная линия (черный)





Вид А 





Замыкатель аварийного


освещения





К аварийному


освещению (-)





К фидеру (-) 


в стойке DC (кабель I)





К фидеру (-) 


в стойке DC (кабель II)





К аварийному


освещению (+)





Фидер аварийного


освещению (+)





Вид А





Вид А





Ко входному терминалу замыкателя аварийного освещения в стойке AC (кабель I)





Вид B





К фидеру (+)аварийного освещения в стойке AC (кабель II)





Фидер (+) 





Увеличенный вид 1


части А





Плата AC


мониторинга CPU 





К портам соединения других стоек распределения


К модулю мониторинга блока выпрямителя


К LCD (соединяется в заводских условиях)





Увеличенный вид 2


части А





Плата AC


мониторинга CPU 








К модулю мониторинга блока выпрямителя


К LCD (соединяется в заводских условиях)





Увеличенный вид 1


части А





Плата DC


мониторинга CPU 





К портам соединения других стоек распределения


К модулю мониторинга блока выпрямителя


К LCD (соединяется в заводских условиях)





Увеличенный вид 2


части А





Плата DC


мониторинга CPU 








К модулю мониторинга блока выпрямителя


К LCD (соединяется в заводских условиях)





Увеличенный вид


части H 





Верхний кабель


доступа к нагрузке (-)  





К нагрузке (-)  





Нижний кабель


доступа к нагрузке (-)  





Вид А





Кабель входа батареи





Фидер батареи (-)





Завершение подключения кабеля





Кабель входа батареи 





Фидер батареи (-)





Вид А





Шина заземления





К шине заземления


пользователя 





К шине заземления


блока выпрямителя





Вид А





Кабель защитного


заземления


(желто-зеленый) 





К шине заземления стойки AC





Вид А





Шина заземления





Вид А





Вид блока выпрямителя сзади 





К шине заземления стойки AC 





Кабель защитного заземления 


(желто-зеленый)





К шине заземления


блока выпрямителя 





К шине заземления


пользователя 





К болту заземления


стойки DC





Кабель защитного заземления


(желто-зеленый)





Шина заземления





Вид стойки


спереди





Вид А





К шине заземления


пользователя





Фидер (+)





Вид А





Телефонная линия





Линия соединения через RS232





Силовая линия 9В





Модем





Шина соединения





Переключатель мощности модема 





Позиция установки внешнего модема 





Модем





Силовой переключатель 





Порт 3 соединения с модемом 





Розетка подводимой мощности 





Розетка 9 В выхода





Порт телефона





Предохранитель





Выход контакта, не пропускающего электрический ток





Телефон





Предохранитель





Силовой переключатель





К J22(P101-4) платы A2V6FX1 в стойке DC





К помещению с батареей (температурный зонд)





Температурный датчик TMP-2





Красный





Зеленый





Синий





Температурный зонд





Блок выпрямителя





Блок выпрямителя





Блок выпрямителя





Соединительный кабель





Кабель распределения тока





К блоку выпрямителя





К блоку выпрямителя





Соединительные кабели и кабели распределения тока


W54AAFW3





Происходит инициация системы. Пожалуйста подождите





Системная информация





Напряжение DC:		53,5   В


Существующая нагрузка:100    А


Состояние системы: нормальное


Режим управления:		FC / Auto





Высший бит





Нулевой бит





Низший бит





Системная информация





Напряжение DC:		53,5   В


Существующая нагрузка:100    А


Состояние системы: нормальное


Режим управления:		FC / Auto





1 Распределение AC


2 Распределение DC


3 Выпрямитель


4 Установка системы


5 Управление батареей


6 Авария





Авария





Управление батареей





Установка системы





Выпрямитель





Основное меню





Системная информация





Установка системы





Конфигурация





Установка монитора





Удаленное взаимодействие





Конфигурация системы электропитания





Qty распределения AC


Qty распределения DC


Qty выпрямителя








DC 1 Com параметр & LVD 





Com порт No,


Адрес


Функция LVD





Параметр аварийной сигнализации AC 1





Перенапряжение:			280В


Недостаток напряжения		180В


Фазовое аварийное напряжение 120В





Параметр аварийной сигнализации DC 1





Перенапряжение DC:			58,5В


Недостаточное напряжение DC:	45,0В


Перенапряжение батареи:		58,5В


Недостаточное напряжение батареи 45,0В





Меню управления батареей





1 Параметр установки


2 Управление


3 Запись тестирования батареи





Основная функция установки





Выровненная нагрузка		Включено


Время выравнивания нагрузки Включено 


Защита от неустойчивости	Включено 





Меню Установки Системы





1 Установка параметров Модуля мониторинга


2 Удаленное взаимодействие 





Напряжение и сила тока DC 1





Напряжение DC:


Ток нагрузки:


Ток на батарее 1:


Ток на батарее 2:





Меню аварийной сигнализации 





1 Активная аварийная сигнализация


2 История аварийных сообщений


3 Очистить историю аварийных сообщений 


4 Установка





Меню управления батареей





1 Установка параметра


2 Управление


3 Запись результата проверки





Системная информация





Напряжение DC:		53,5В


Ток нагрузки:			100А


Статус системы:	нормальное


Режим управления:		FC/AUTO





Этот порт соединения используется только для выпрямителя HD48100-5 





Этот порт соединения используется только для модуля мониторинга PSM-A и платы B14C3U1





Расширенный вид сзади выпрямителя 





К модему





К контакту 4





К контакту 3





Каркас





3-фазный фидер





Основа





Кабинет





Желтый





Зеленый





Синий





Красный





Желтый





Зеленый





|Зеленый|





|Зеленый|





|Зеленый|





3-фазный фидер





Вид спереди





Вид сзади





Желтый





Зеленый





Синий





Красный





Зеленый





Желтый





|Зеленый|





|Зеленый|





|Зеленый|





К модему





К контакту 3





К контакту 4





Основа





Стойка





Каркас





Расширенный вид сзади выпрямителя 





Вид спереди





3-фазный фидер





3-фазный фидер





Нейтральная шина





шина





Кабели через дверь


(всего 4)





Полка





Основа





Дверь





Стойка





Звуковой сигнал вкл.





Звуковой сигнал выкл.





Тишина





Сигнал тревоги





Вид изнутри передней левой дверцы





Красный





Зеленый





Сигнал тревоги





Тишина





Звуковой сигнал выкл.





Звуковой сигнал вкл.





Вид изнутри





Дверь





Стойка





Основа





Кабели через дверь


(всего 4)





Полка





Вид изнутри передней левой дверцы





Вид изнутри





Кабели через дверь





Стойка





Дверь





Кабели через дверь


(всего 3)





Стойка





Дверь





Стойка





Тишина





Звуковой сигнал выкл.





Звуковой сигнал вкл.





Сигнал тревоги





Зеленый





Красный





(желтый)





Стойка





Стойка





Стойка





Стойка





Стойка





Стойка





Нижняя правая вертикальная балка





Нижняя левая вертикальная балка





Задняя правая дверца





Задняя левая дверца





Передняя правая дверца





Передняя левая дверца





Полка





Нейтральная шина





шина
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