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· хранить данное руководство в течение всего срока службы оборудования;

· тщательно изучить данное руководство прежде чем производить с оборудованием какие либо действия;

Данное руководство предназначено только для персонала, осуществляющего общую эксплуатацию блока и работы по обслуживанию, не требующие вскрытия панелей. Любые действия по обслуживанию блока, предполагающие открытие дверей блока или снятие панелей должны производиться только специально подготовленным персоналом. 

Для обеспечения безопасности при проведении работ блок должен быть обязательно обесточен, для этого следует разомкнуть выключатели BR12 и BR6. Эта операция позволит избежать травм и прочих опасных ситуаций (удар током, возгорание, автоматический перезапуск блока, перемещение подвижных элементов, команды дистанционного управления).

Модель и серийный номер блока (необходимые для обслуживания или заказа запчастей) указаны на шильдиках, расположенных на корпусе и внутри блока.

Внимание: данное руководство может быть изменено в результате поступления более полной или более свежей информации. В любом случае по всем возникающим вопросам пользователю следует обращаться к руководству, прилагаемому к оборудованию.
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1 – Предварительные действия.

1.1 – Предисловие

Помимо данного документа пользуйтесь также прилагаемым к блоку руководством по системе микропроцессорного управления. Климатические шкафы CABINET COOLER представляют собой комплексные кондиционеры прямого действия со встроенным конденсатором воздушного охлаждения, с режимом прямого свободного охлаждения и возможностью смешанного охлаждения – прямое свободное + прямое механическое (специальная поставка).
1.2 – Диапазон рабочих условий

Диапазоны рабочих условий для блоков данного семейства представлены в таблице 1. Приведённые в таблице данные действительны для новых блоков, корректно установленных и используемых по назначению, в соответствии со всеми инструкциями и нормами.

Таб.1 – Диапазон рабочих условий

	
	Модель

	
	СС

03
	СС

05
	СС
06

	Электропитание
	
	~230В ( 10% / 1 / 50Гц

	
	
	=48В ( 20%

	Наружные условия (*)
	от:
	-20(С

	
	до:
	+45(С
	+45(С
	+42(С

	Условия в помещении при работающем компрессоре
	от:
	24(С, 30% отн. влажн.

	
	до:
	34(С, 40% отн. влажн.

	Условия хранения
	от:
	-40(С, 5% отн. влажн.

	
	до:
	50(С, 90% отн. влажн.


(*) Максимальная наружная температура соответствует температуре в помещении, равной 35(С.

Гарантийные обязательства не распространяются на повреждения и неисправности, возникшие в результате небрежного обращения, нарушения условий установки, невыполнения инструкций по использованию и техобслуживанию, изложенных в данном руководстве, несоблюдение норм и правил техники безопасности, предусмотренных при работе с оборудованием такого типа. 

1.3 – Осмотр

Сразу по получении тщательно осмотрите и проверьте блок на предмет транспортных повреждений и полноты комплектации. Все возможные претензии должны быть немедленно предъявлены компании, осуществляющей перевозку, фирме-производителю, или её представителю.

1.4 – Транспортировка

· При перемещении блок всегда должен оставаться в вертикальном положении.

· Для перемещения блока по возможности используйте вилочный погрузчик, в противном случае можно использовать подъемный кран, понимая блок на ремнях или тросах, избегая давления на верхние ребра упаковки.

· Распаковка блока должна производиться как можно ближе к месту установки. После снятия упаковки избегайте любых толчков, могущих повредить внутренние компоненты блока.

· Любые перемещения блока могут производиться только в его заводской упаковке.

2 – Установка
Блоки этого типа специально предназначены для установки в BTS контейнерах с тепловой нагрузкой от 3 до 6 кВт. Благодаря гибкости установки и малой площади основания (менее0,18 cм ²), шкафы САBINETСOOLER являются оптимальным решением  для малых помещений.
В блоках данного семейства предусмотрена система слива конденсата. Сливная труба должна быть подсоединена к системе слива шелтера или климатического шкафа, чтобы не допустить скапливания в них воды.

	ВНИМАНИЕ


Для безотказной работы блок ВСЕГДА должен получать электропитание 48В постоянного тока.

Если на момент установки такой источник питания недоступен, рекомендуется использовать портативный выпрямитель или несколько дополнительных аккумуляторных батарей, требуемой емкости (тщательно изучите ситуацию и выберите наиболее оптимальное решение).

2.1 – Примечания по процессу установки

Доступ к контроллеру и другим внутренним компонентам блока для настройки и (или) технического обслуживания может быть осуществлен путем снятия передней панели блока (см. рис. 1).

Прежде чем производить какие либо операции с электрическими компонентами блока, убедитесь что:

· все компоненты обесточены;

· все электрические компоненты в хорошем состоянии.

3–Электрические соединения и их кон-фигурация

(см. схему электрических соединений, прилагаемую к блоку)

· Для подвода электропитания пользуйтесь кабелем на верхней панели блока.

· Для подсоединения шины HIROBUS (см. Руководство по контроллеру Microface), пользуйтесь экранированным кабелем типа HIROBUS (поставляется дополнительно), подсоединяя его в соответствии с электрической схемой.

· Для настройки конфигурации резервных блоков (если установлены) пользуйтесь Руководством по контроллеру Microface (дополнительно).

3.1 – Дистанционное устройство включения/выключения.

Если вы собираетесь устанавливать устройство дистанционного включения / выключения, пользуйтесь данными Таблицы 3.

Таб. 2 – Стандартные электротехнические условия

	Компоненты с электропитанием ~230В/1ф/50Гц
	СС03
	СС05
	СС06

	Компрессор
	ОА
	[A]
	6,0
	8,6
	12,5

	
	FLА
	[A]
	10
	12
	15

	
	LRА
	[A]
	35
	47
	61

	
	Энергопотр. [кВт]
	1,32
	1,88
	2,63

	Вентиляторы конденсатора
	ОА
	[A]
	1,21
	1,21
	1,21

	
	Энергопотр. [Вт]
	250
	250
	250

	Компоненты с электропитанием =48В

	Вентиляторы испарителя
	ОА
	[A]
	1,1
	3,9
	3,9

	
	Энергопотр.[Вт]
	53
	185
	185


ОА: 
рабочий ток;

FLА: 
ток полной нагрузки;

LRА: 
ток при блокированном роторе;

Таб. 3 – Защитные устройства и размеры кабелей

	Энергопотребление
	Автоматическое защитное устройство
	Размеры кабелей [мм2]

	~230В/1ф/50Гц
	6А (вентиляторы конденсатора)

16А (компрессор)
	Nr.2 ( 4+T ( 4

	=48В
	6А
	Nr.2 ( 2.5


4 – Запуск

4.1 – Первый запуск

(или после долгого перерыва в работе)

Перед запуском воздушного кондиционера рекомендуется еще раз убедиться, что напряжение и частота подведенного электропитания соответствуют величинам, указанным на шильдике блока.

После этой процедуры блок можно запустить, подав питание.

Проверьте, соответствует ли энергопотребление компонентов блока данным, указанным в таблице 2.

Убедитесь, что на дисплее системы микропроцессорного управления нет аварийных сигналов, подождите пока все процессы стабилизируются и проверьте, что:

· вентиляторы работают корректно;

· поддерживается требуемая температура, компрессор и нагреватели запускаются и останавливаются в нужные моменты;

· управление скоростью вращения вентиляторов конденсаторной секции правильно настроено и осуществляется корректно (см. §7).

4.2 – Запуск при низкой наружной температуре

Для упрощения процесса запуска блока при низкой наружной температуре (<0(С), предусмотрено время запаздывания срабатывания аварийного сигнала пониженного давления, что обеспечивает запас времени для выхода давления хладагента на рабочее значение. 

4.3 – Проверка правильности запуска блока

Если все предварительные операции и произведены верно и все электрические и гидравлические соединения выполнены правильно, после подачи питания на блок должно произойти следующее:

1) включится дисплей контроллера;

2) после 30 секунд запустится вентилятор(ы) испарителя;

3) на дисплее системы микропроцессорного управления будут попеременно появляться значок “t1” – номер датчика температуры и его показания;

4) Только для блоков, подсоединенных к локальной сети, если необходимо, через 2 минуты будут дополнительно активизированы следующие функции:

а) запуск блоков, подсоединенных к сети Hirobus (см. руководство контроллера Microface)

б) при получении сигнала на переход в режим резервного ожидания, у блока только отключается дисплей.

5 – Рабочие режимы

Работа блока полностью автоматизирована. Вентилятор испарителя запускается сразу после включения (рис. 2, поз 5) и не прерывает своей работы до отключения блока.

Контроллер измеряет температуру с помощью трех датчиков, расположенных:

в месте забора воздуха из помещения (t1),

в месте подачи обработанного воздуха в помещение (t2),

в месте забора наружного воздуха (t3).

На основе этих показаний, с учетом текущего состояния электропитания, Микропроцессор выбирает и сообщает блоку один из пяти рабочих режимов:

· Активное механическое охлаждение (DX)

· Нагрев

· Свободное охлаждение

· Одновременное механическое и свободное охлаждение

· Аварийное охлаждение

5.1 – Активное механическое охлаждение (DX)

Блок охлаждает воздух, забранный из помещения. 
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Микропроцессор запускает компрессор, как только температура забираемого воздуха (по показанию датчика Т1) превысит заданное контрольное значение. Этот воздух засасывается вентилятором испарителя (рис. 2, поз 5), проходит через фильтр и поступает в испаритель, где и охлаждается.. Охлажденный воздух вновь подается в помещение.

Поглощенное из нагретого воздуха тепло и тепло, выделяемое моторами, рассеивается в наружный воздух через змеевик конденсатора (рис. 2, поз 8). Вентилятор конденсатора работает непрерывно (с регулятором Variex), режим его работы зависит от требуемой величины давления конденсации.

5.1.1 – Регулировка скорости вращения вентилятора (устройство Variex)

Устройство Variex обеспечивает гарантированно корректную работу блока при низких температурах (от -10(С до -25(С). 

Датчик постоянно измеряет величину давления конденсации хладагента. На основании этих показаний устройство Variex регулирует скорость вращения вентиляторов таким образом, чтобы давление конденсации оставалось в пределах заданных контрольных значений. Такой подход позволяет оптимизировать использование компрессора, снизить уровень шума (особенно в ночное время) и добиться существенной экономии электроэнергии. Более подробная информация об устройстве регулировки скорости приведена в разделе 7.

5.2 – Нагрев (дополнительно)

Блок осуществляет нагрев забираемого из помещения воздуха.
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Микропроцессор включает нагреватель (рис. 2, поз 13) как только температура забираемого воздуха (по показанию датчика Т1) опускается ниже заданного контрольного значения.

5.2.1 – Защитный термостат

Защитный термостат отключает нагреватель если температура поднимается выше 85(С. Перезапуск устройства производится вручную. Чтобы получить доступ к термостату необходимо снять переднюю панель.

5.3 – Свободное охлаждение

Блок снижает температуру в помещении, за счет прямой подачи в помещение наружного воздуха.
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При выполнении заданных условий, сервопривод открывает заслонку, которая при режиме механического охлаждения отделяет поток внутреннего воздуха, проходящего через блок на испаритель, от потока наружного, охлаждающего змеевик конденсатора.

Наружный воздух засасывается вентилятором и подается в помещение, а внутренний воздух забирается в верхней части блока и выбрасывается наружу через то же отверстие. Отверстие разделено на две части, чтобы избежать зацикливания воздуха.

Степень раскрытия заслонки определяется Контрольным Значением и текущей температурой наружного воздуха (см. раздел 6).

5.4 – Одновременное механическое и свободное охлаждение

Блок снижает температуру в помещении, за счет подачи наружного воздуха после его охлаждения.

При выполнении заданных условий, сервопривод открывает заслонку.
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Наружный воздух засасывается вентилятором и подается в помещение, а внутренний воздух забирается в верхней части блока и выбрасывается наружу через отверстие в конденсаторной секции.

Для снижения температуры в помещении блок забирает наружный воздух, охлаждает его и подает в помещение.

Степень раскрытия заслонки определяется Контрольным Значением и текущей температурой наружного воздуха (см. раздел 6).

5.5 – Аварийное охлаждение

Функция аварийного охлаждения (EFC) активизируется при перебоях сетевого электропитания (230В/1ф/50Гц).

Вентилятор испарителя, микропроцессор и привод заслонки получают питание 48В постоянного тока. 

При отключении сетевого питания (переменного тока), компоненты, работающие от постоянного тока продолжают функционировать. Останавливаются только компрессор и вентилятор конденсатора.

Таким образом гарантированно поддерживается движение воздуха через блок и, как только условия позволят, включится режим свободного охлаждения.

6 – Микропроцессорное управление

Приведенная ниже информация имеет чисто описательный характер. Для получения точного описания системы микропроцессорного управления и ее работы пользуйтесь прилагаемым к блоку специальным руководством.

6.1 – Логика контроллера

Система использует двухпозиционное (Вкл/выкл) управление при режимах нагрева и механического охлаждения. При свободном охлаждении используется пропорциональное управление.

6.2 – Примечания по работе системы сигнализации

Сброс всех сигналов, и тревоги, и предупреждения, осуществляется вручную.

Если на одном участке установлено несколько блоков с учетом дублирования, все блоки подсоединяются к локальной сети, и при возникновении в блоке 1 аварийного сигнала это блок автоматически отключается и запускается резервный. Сигналы предупреждения не останавливают работу блока.

6.3 – Резервный блок

Управление резервным блоком полностью автоматизировано и осуществляется контроллерами Microface подсоединенных к нему блоков (более подробную информацию см. в руководстве по микропроцессорному управлению).

7 – Настройка параметров управления

Воздушный кондиционер поставляется протестированным и имеет указанные ниже заводские настройки.

Для настройки параметров микропроцессорного управления пользуйтесь соответствующим руководством.

Для настройки устройства Variex пользуйтесь специальными инструкциями, прилагаемыми к блоку.

	КОМПОНЕНТ
	НАСТРОЙКИ

	Реле низкого давления (LP)
	Остановка       :   2,0 бар

Пуск                 :   2,8 бар

	Реле высокого давления (НP)
	Остановка       :   28 бар

Пуск                 :   20 бар

	Регулятор скорости вращения вентиляторов (Variex)
	Уставка           :    18,8 бар

Пропорциональный диапазон : 3,8 бар


8 – Техническое обслуживание 

	Прежде чем производить какие-либо работы убедитесь, что блок обесточен


Указанная ниже Программа Технического Обслуживания должна осуществляться только квалифицированным техническим персоналом.

Работы по техническому обслуживанию хладагентного контура требуют специальных знаний и навыков и должны производиться только персоналом, специально подготовленным для работы с холодильной техникой.

8.1 – Плановое техническое обслуживание

Должно производиться ежеквартально.
8.1.1 – Воздушные фильтры

Проверьте состояние фильтров; если необходимо, очистите или замените их. Если атмосфера сильно загрязнена, производите данную операцию чаще.

8.1.2 – Вентиляторы

Проверьте, что мотор вентилятора вращается свободно, без каких-либо непредусмотренных шумов, и убедитесь, что подшипники не нагреваются. Проверьте также величину потребляемого тока.

8.1.3 – Электрическая цепь

Проверьте электропитание. Убедитесь, что все электрические соединения затянуты.

8.1.4 – Хладагентный контур

Проверьте давление испарения (операция должна осуществляться специалистом по холодильному оборудованию). 

Проверьте ток потребления компрессора, его температуру и отсутствие непредусмотренных шумов.

Убедитесь в отсутствии льда на испарителе.

8.1.5 – Слив конденсата

Убедитесь, что труба для слива конденсата не засорена.

8.2 – Дополнительные операции

8.2.1 – Обнаружение течи и создание вакуума

Примечание:

Перед проведением работ весь хладагент должен быть слит и утилизирован в соответствии с местными нормами.

1) Выключите блок, отсоединив электропитание.

2) Снимите переднюю панель.

3) Подсоедините высоко эффективный вакуумный насос к игольчатым клапанам (клапанам Шрёдера) на линиях с газообразной и жидкой фазой; подсоедините также баллон с азотом.

4) Заполните контур азотом (7бар /700 кПа). Найдите (с помощью пенообразующего вещества) нарушение герметизации, если есть, и устраните его.

5) Откачайте из контура азот до 0,3 мбар абсолютного вакуума.

6) Через 3 часа проверьте величину давления. Если возросшее давление не достигло величины 1,3 мбар, следовательно влажность в системе ниже 50 млн-1. Если вакуум не сохраняется, значит герметичность системы по прежнему нарушена. Повторите действия, начиная с пункта 4.

8.2.2 – Заполнение контура хладагентом

После удаления из контура влаги (см. раздел 8.2.1) проделайте следующее:

1) убедитесь, что все компоненты в рабочем состоянии. 

2) Включите блок.

3) Через шланг подсоедините к клапану хладагентного контура, расположенному сразу под расширительным клапаном, баллон с хладагентом. В систему должна заливаться только жидкая фаза хладагента.

4) Включите компрессор.

5) Заполните контур. Операцию следует считать завершенной при стабилизации температуры конденсации (~50(С, при необходимости закройте движение воздуха через змеевик конденсатора) и величине перегрева 7-8(С.

8.2.3 – Вычисление величины перегрева

1) Если блок работает при стандартных условиях, измерьте температуру на линии с жидкой фазой рядом с колбой термостатического расширительного клапана.

2) Манометрическим способом определите температуру испарения. Пользуйтесь шкалой манометра, помеченной словом “VAPOR” («ПАР»).

3) Перегрев равен разности этих величин.

8.2.4 – Примечание об используемом хладагенте и масле

Хладагентный контур заполнен хладагентом R407С. Это вещество не разрушает озоновый слой. 

В хладагентном контуре также циркулирует смазочное масло марки MOBIL EAL ARCTIC 22СС.

Хладагент R407С не совместим с минеральными маслами обычно используемыми для хладагента R22. 

Для получения полной спецификации на масло обращайтесь в отдел технической поддержки.

Таб. 4 Заправка хладагентом R407С

	СС03
	1,5 кг

	СС05
	1,5 кг

	СС06
	1,5 кг


Заполняйте систему маслом , при отсутствии этого масла можно использовать другое масло с теми же характеристиками (см. таб. 9).

Никогда не смешивайте различные масла. При изменении марки используемого масла, перед запрвкой тщательно очистите все трубы. 

Таб. 5 – Масло Mobil EAL Arctic 22 CC (стандарт)

	примерное значение удельного веса 
(при 15(С)
	0,99 кг/л

	температура воспламенения (С.О.С)
	245(С

	температура застывания
	(-54(С

	вязкость при 40(С
	23.6

	вязкость при 100(С
	4.7

	индекс вязкости
	116


Взаимодействуя с атмосферой, эти масла быстро поглощают влагу, содержащуюся в воздухе. 

При поглощении маслом влаги, молекулы сложного эфира могут разрушаться, образуя оксиды. 

Поэтому мы рекомендуем заливать масло в течение максимально короткого времени (несколько минут) и, в случае добавления, использовать только ту марку масла, которая указана на компрессоре. 

Обычно для заправки достаточно одно- или двухлитровой канистры; открытая канистра должна быть полностью использована. После длительного хранения в начатой канистре масло не может использоваться, так как произойдет его насыщение влагой. 

Эти масла обладают высокой активностью. Взаимодействие хладагента или смазочного масла с мусором, попавшим в контур, может привести к появлению нерастворимых частиц, закрывающих отверстия труб и клапанов.

8.3 – Демонтаж блока

Демонтаж блока должен проводиться только специалистами, специально подготовленными для работы с холодильным оборудованием. 

Утилизация жидкого хладагента и смазочных масел должна производиться в соответствии с действующими законами и нормативами РФ.

 Схема работы блока
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Приложение В

                    Оперативные данные

При обнаружении не корректной работы кондиционера немедленно сообщить об этом сотрудникам отдела эксплуатации систем энергоснабжения

	ФИО
	Должность
	Офисный

 телефон
	 Мобильный

    телефон
	 Домашний                

   телефон

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Приложение А

Список базовых станций, на которых установлен кондиционер CABINET COOLER модель СС-06.

	
	№ объекта 
	Адрес и название БС
	Тип кондиционера

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	

	16
	
	
	
	

	17
	
	
	
	

	18
	
	
	
	

	19
	
	
	
	

	20
	
	
	
	

	21
	
	
	
	

	22
	
	
	
	

	23
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